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Em virtude da realizagéo do Projeto Lagoas Costeiras 3, a
ara dos Vereadores do municipio de Osério prestou




PETROBRAS

PALAVRAS DO PATROCINADOR - PETROBRAS

Investimos, por meio do Programa Pe-
trobras Socioambiental, em iniciativas
voltadas a protecao e recuperagao de
espécies e habitats, preservando e con-
servando a biodiversidade nos ecossis-
temas terrestres e aquaticos. Além disso,
apoiamos projetos de todo o pais que de-
senvolvem agdes com foco nas seguintes
linhas de atuagéo: floresta e clima, agua,
biodiversidade, educagéo, esporte e direi-
tos da crianca e do adolescente.

Contemplado em 2006, em selecéo pu-
blica nacional, o projeto Lagoas Costeiras
€ uma dessas iniciativas. Na terceira fase
do projeto, desenvolvida a partir de 2014,
destacamos o trabalho cientifico, fruto de
mais de 20 anos de levantamento de da-

dos sobre a ecologia das lagoas do litoral
do Rio Grande do Sul e as agdes de edu-
cagao ambiental nas escolas, os quais fo-
ram reconhecidos pela Agéncia Nacional
da Agua por meio do Prémio ANA 2012
na categoria Instituicdes de Ensino como
o melhor projeto nacional na area de re-
cursos hidricos.

O Atlas Ambiental de Osoério apresenta o
panorama atual do estado ecoldgico das
lagoas, sua morfologia, niveis de contami-
nagao, potencial para o turismo, vegeta-
¢ao, fauna e riscos ambientais.

No6s da Petrobras temos satisfagcao em
patrocinar essa publicagcdo que colabora
para a divulgagéo da importancia da con-
servagéo do meio ambiente.
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A Universidade de Caxias do Sul vive
um momento especial de sua histéria
em 2017, uma vez que comemora 50
anos de uma trajetéria comprometida
com a sua missdo de produzir, siste-
matizar e socializar o conhecimento
com qualidade e relevancia em prol do
desenvolvimento sustentavel.

Com uma histéria de dedicagéo a pro-
mog¢ao do ensino, da pesquisa e da
extensao, a Universidade se volta con-
tinuamente para o progresso da socie-
dade e para o cuidado e preservacao
dos recursos ambientais, desenvolven-
do, ao longo de sua caminhada cienti-
fica, indmeros projetos com o apoio de
6rgaos publicos, e aqui venho ressal-
tar, com muito orgulho, as edigdes | e |l
do Projeto Lagoas Costeiras, que con-
taram com o apoio da Petrobras.

Esse projeto, desenvolvido por um
grupo de pesquisadores da UCS, for-
neceu um relevante banco de dados
para a tomada de decisdes fundamen-
tais a preservacgao e a utilizacao racio-
nal dos recursos hidricos de um dos
unicos bens do planeta fundamental
para a vida: a agua.

Somada a essas duas edi¢cdes do Pro-
jeto, a terceira, que contou também
com o apoio da Petrobras, desta vez
em parceria com a prefeitura do Mu-
nicipio de Osério, do Comité da Ba-
cia Hidrografica do Rio Tramandai e
do Conselho Regional de Desenvolvi-
mento do Litoral Norte, reitera dados
fundamentais para implementacao de
politicas de gestao voltadas a protecao
das lagoas costeiras e da agua subter-
ranea no municipio de Osoério.

E uma alegria para a UCS poder, jun-
to aos seus pesquisadores, executar
um projeto cientifico, social, ambiental,
educacional e econémico, como este
em que a comunidade tem o privilégio
de receber cientistas de diferentes are-
as para avaliagdo das potencialidades
do ecossistema onde esta inserida. De
fato, esse é um projeto que ressalta os
pontos positivos e negativos do ecos-
sistema, com o intuito de gerenciar as
decisbes baseadas em fatos e métricas
que permitem criar condicdes para a
preservacao do patriménio ambiental
regional. Dessa forma, a comunidade
de Osorio tem em suas maos uma sé-
rie de materiais disponibilizados para
atender as demandas futuras e resolver
problemas do presente.

A construcdo de um mundo melhor
passa pelo processo de formagao. Nes-
se sentido, o Projeto Lagoas Costeiras
premia a comunidade de Osorio com
o programa de Educacdo Ambiental,
ressaltando que um dos motivos para
0 sucesso do Projeto é a formacgao de
multiplicadores, com a acao nas esco-
las, a fim de promover o conhecimento,
divulgar a importancia dos recursos na-
turais e incentivar a sua preservacéo, a
exploragao do turismo consciente € um
lugar melhor para se viver.

A UCS agradece aos pesquisadores
participantes, a parceria da prefeitura
do Municipio de Osorio, ao comité da
Bacia Hidrografica do Rio Tramandai e
ao Conselho Regional de Desenvolvi-
mento do Litoral Norte, que auxiliaram,
com éxito, em mais uma etapa desse
importante Projeto.

Prefeitura de

OSORIO

Secretaria da Administracéao

o Ak
NRE

EDUARDO ALUISIO CARDOSO ABRAHAO
PREFEITO DE 0SORI0/RS

Osério € um municipio contemplado
por uma beleza natural encantadora,
sendo seu cenario formado por serra,
lagoas e mar, o que possibilita um olhar
singular da exuberancia das varias la-
goas situadas no municipio. Uma jun-
¢ao de paisagens e imagens Unicas que
nos levam a contemplar e preservar es-
tes recursos hidricos de grande impor-
tancia. As tantas lagoas despertaram o
interesse dos pesquisadores da UCS,
0 que motivou a desenvolver em nossa
cidade um importante, pioneiro e minu-
cioso estudo, um verdadeiro diagnosti-
co do nosso complexo lagunar.

O Projeto Lagoas Costeiras 3, que foi
desenvolvido de maio de 2014 a abril
de 2016, em parceria com a Prefeitura
de Osoério e patrocinio da Petrobras,
ocorreu na época em que progra-

ma Jogue Limpo com Osério que foi
abracado pela comunidade, mudando
a visdo comportamental dos cidadaos
em relagcdo aos cuidados com o am-
biente em que estamos inseridos, lim-
peza, preservacao e descarte correto
do lixo. Os dois projetos se entrelaga-
ram, promovendo dessa forma uma
sinergia de conhecimentos, onde os
objetivos propostos buscam um olhar
diferenciado para as lagoas e para
toda a cidade de Osdrio.

Parabenizamos a UCS e deixamos o
sentimento de gratidao pelo trabalho e
pesquisas realizados em Osoério. Além
de beneficiar os estudantes permitiu a
comunidade conhecimento, instigan-
do assim a valorizagdo e a protecao
dos recursos hidricos, jogando limpo
com Osdrio.
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s Naslggtaas do Litoral Médio, as vezes 0 caminho pelas dunas
fol mais-difictt; como, por-exemplo, no campo de dunas- ._

migratérias na*lLagoa do Peixe, municipio de MoStatdas*
=" - - .
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Em 1978 foi firmado um convénio de Coope-
racao Técnica entre a Republica Federativa do
Brasil e a Republica Federal da Alemanha. O
objetivo foi a implementacao de um curso de
poés-graduagao em nivel de mestrado na area
de Ecologia na Universidade Federal do Rio
Grande do Sul em Porto Alegre. A instituicao
parceira foi a Universitat des Saarlandes em
Saarbriicken, Alemanha.

O curso de mestrado teve, inicialmente, trés
areas de concentracdo: ecologia urbana, de
aguas continentais e de ecossistemas terres-
tres do Rio Grande do Sul. O coordenador
alemao da parceria e professor visitante na
UFRGS, Prof. Dr. Alois Schafer, conseguiu inte-
ressar um grupo de mestrandos para trabalhar
nas lagoas costeiras em todo o litoral do Rio
Grande do Sul, da fronteira com o Uruguai até
a divisa com o estado de Santa Catarina.

O estudo foi inédito e se prolongou por sete
anos, de 1979 até 1986. O enfoque foi mera-
mente cientifico e o estudo resultou em teses
de doutorado, dissertagdes de mestrado e
uma série de publicagdes nacionais € interna-
cionais.

Foram visitadas 64 lagoas, das quais 48 foram
caracterizadas morfologicamente e 39 ecolo-
gicamente. Esta diferenca se deve as dificul-
dades de acesso, principalmente no inverno,
tendo em vista que havia dois caminhos para
chegar as lagoas do Litoral Médio: a “estrada
do inferno” e as areas de dunas migratorias,
onde as barras das lagoas muitas vezes foram
0s Unicos acessos. As barras sdo corregos
temporarios feitos pela agua que transborda
das lagoas no inverno e que cava uma rota
mais ou menos transitavel entre as dunas da
praia até a lagoa.

Rosario de lagoas
costeiras na
planicie costeira do
Rio Grande do Sul,
area do primeiro
estudo ecoldgico
entre 1979 e 1986.



Lagoa do Sdo Siméao, municipio de Mostardas, com sua barra na margem nordeste.
Este caminho da agua facilitou a chegada em algumas lagoas no Litoral Médio.

" Kombi em cima de tabuas | : unas em Soliddo,
municipio de Mostardas. Velocidade maxima: 8 km/dia.

PROJETO

LAGOAS GOSTEIRAS

Munidos com esta bagagem de conheci-
mentos sobre as lagoas costeiras do Rio
Grande do Sul, em 20086, 20 anos depois
do final do primeiro estudo das lagoas,
o Prof. Dr. Alois Schéafer (coordenador
dos Projetos Lagoas Costeiras 1 a 3) e
a Profa. Dra. Rosane Lanzer (Vice-Coor-
denadora dos Projetos Lagoas Costeiras
1 a 3) viram uma possibilidade de repetir
estes estudos participando do edital de
selecéo publica do Programa Petrobras
Ambiental.

300000

20 40 KM

=9 sho Jos
7 DO NORTE

¥

.. SANTA VITORIA

D0 PALMAR

6300000

/300000

500000
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Area de
estudo

e lagoas
estudadas
no Projeto
Lagoas
Costeiras 1,
2007 a 2010,
incluindo
quatro
municipios:
Santa Vitéria
do Palmar,
Sao José

do Norte,
Tavares e
Mostardas.

RIA DO PROJETO 6




Caminho
dificil para
a Lagoa da
Veiana.

Caminho
“aquatico” para
a Lagoa dos
Moleques.

A proposta foi elaborada para um projeto so-
cioambiental na regido sul do litoral do Rio
Grande do Sul com énfase nos estudos dos
recursos hidricos. A area de estudo foi imen-
sa, do municipio de Santa Vitéria do Palmar,
ao sul, até o municipio de Mostardas, ao nor-
te, incluindo os municipios de Sao José do
Norte e Tavares. A logistica e a base instru-
mental foram muito melhores do que no es-
tudo anterior, utilizando uma Kombi; mesmo
assim, as vezes com dificuldades similares
de acesso as lagoas. Os trabalhos cientificos

..«//--.

" ASSOCIACAD D

visaram o conhecimento e a comparacao do
estado ecologico das lagoas apos 20 anos e
um levantamento da qualidade da agua em
pocos de abastecimento. Um levantamen-
to da cobertura e uso do solo, baseado na
aplicagdo supervisionada de sensoriamento
remoto, complementou o estudo ecolégico.
A parte social das atividades teve seu ponto
principal no trabalho de Educacao Ambiental
com uma escola parceira em cada um dos
quatro municipios. O grupo alvo foi professo-
res do ensino fundamental como multiplica-

PESCADORES

o S —
i

dores para toda a comunidade escolar.

As lagoas estudadas no Litoral Médio pos-
suem uma situagao ecoldgica e um uso bem
diferente do litoral sul e norte. Elas sédo, na
maioria, corpos de agua mais profundos
e isolados. Ligagdes por canais sdo a ex-
cecao. Devido a sua localizagdo dentro de
latifndios, o acesso publico é limitado. A
consequéncia € um impacto quase nulo por
atividades de lazer nas lagoas. A Unica in-
fluéncia humana direta é a retirada de agua
para as lavouras de arroz.

Encontro
com 0s
pescadores
da Lagoa da
Mangueira,
municipio de
Santa Vitoria
do Palmar.

A esquerda:

Ensino do método de
coleta de pegadas
para levantamento
da fauna de vertebra-
dos, principalmente
mamiferos, répteis e
aves, municipio de

Acima:

Lagoa dos Moleques,
municipio de Mostar-
das, uma das meno-
res, mais profundas e
mais isoladas lagoas
do Litoral Médio
(area: 1 km?; profun-
didade méxima: 11,4
m; transparéncia da
agua: 3,5 m). Invasao
das dunas migrato-
rias na margem leste,
uma situagéo tipica
das lagoas do Litoral
Médio.

A direita:

Tentativa de reten-
¢ao do avancgo das
dunas migrato-

rias na Lagoa do
Fundo por meio de
plantactes de Pinus
nas margens norte
e leste (faixa escura
em frente as dunas).

7 ATLAS SOCIOAMBIENTAL DO MUNICIPIO DE 0SORID

Acima:

Lagoa da Veiana, locali-
zada entre o Ultimo terra-
Go pleistocénico (Barreira
Ill) e o terrago holocénico
(Barreira IV), coberto de
campos de dunas. A
lagoa era circundada de
mata de restinga, hoje
parcialmente substituida
por plantagdes de Pinus.

A esquerda:

Na Lagoa da Figueira,
as plantacdes de Pinus
atrasam a colmatagao
das lagoas pelas dunas,
mas nao a param. A
vitalidade do Pinus
permite a sobrevivéncia
dos individuos mesmo
cobertos pela areia.

Tavares.

A direita:

Grupo de professores
no trabalho da
Agenda 21 Escolar,
municipio de Sao
José do Norte.

O trabalho do
projeto nos
quatro municipios
foi reconhecido
pelo Prémio
ABMN, da
Associagao
Brasileira de
Marketing e

| Grupo dos
multiplicadores,
municipio de
Mostardas.

Negdcios.

A HISTORIA DO PROJETO 8




PROJETO
LAGOAS COSTEIRAS Il

Eutrofizacao da Lagoa da Porteira, indicada por floragcoes de algas.

Processos de envelhecimento muito fortes pelo crescimento de macrofitas causam uma
reducéo do corpo de dgua e areas inundadas ao redor da Lagoa do Gentil.

Processos de colmatagéo
interromperam os canais
em alguns trechos. No
exemplo das lagoas ligadas
entre si, pode-se ver muito
bem os processos de
segmentacdo de corpos
de agua maiores originais,
formando sequéncias de
lagoas menores.

50°40'W 50°10'W

1 Lagoa do Gentil

As profundidades sdo meno-
res e o0 estado tréfico mais
elevado. Igual as lagoas no
centro da Planicie Costeira,
elas s&o utilizadas para a irri-
gacédo de cultivos de arroz e,
por esta atividade, acabam
sofrendo enormes reducdes
nos niveis da agua.

30&1 0 )s

Mais uma vez foi realizado
um trabalho com as escolas
parceiras e os multiplicado-
res. Como inovagdo consta
a entrega de um laboratorio
ambiental escolar mével para
cada municipio visando o uso
nas escolas de Ensino Funda-
mental e Médio. Os veiculos
foram equipados com material
e equipamento didatico para
aulas e atividades de campo
nas escolas, constituindo-se
como laboratérios moveis.

Lagoa do
Casamento

30°20'S

Area de
abrangéncia
e nome

das lagoas

| estudadas
no Projeto
Lagoas
Costeiras 2.

30°30'S

E

50°40'W 50°30'W 50°20'W 50°10'W
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0 TRABALHO CIENTIFICO
SOBRE A ECOLOGIA DESTA
REGIAD DO LITORAL E 0 APOIO
PARA 0 ENSINO AMBIENTAL NAS
ESCOLAS FORAM RECONHECIDOS
PE[A AGFNUM NACWNM DAS Devido ao sucesso repetido do
fGUAS POR MEIO DO PREMIO oon 3 UGS . dor conts
ANA 2012 NA CATEGORIA ENSINO nuidads 20 Projeto Lagoss tos-

teiras, desta vez, no municipio de

PARA 0 PROJETO LAGORS Osério, Litoral Norte. O atual Pro-

jeto Lagoas Costeiras 3 iniciou em

CUSTHRAS ” 2014. A area de um municipio s6

se explica pela riqueza extraordi-
néria de lagoas, no total 23.

1 Lagoa do Marcelino 9 Lagoa da Cai
2 Lagoa do Peixoto 10 Lagoa do Hor:
3 Lagoa daPinguela 11 Lagoa do !

4 Lagoa do Palmital 12 Lagoa_db_‘_

5 Lagoa das Malvas 13 Lagoa !Idt')sJ\’
6 Lagoa do Caconde =gl L‘ag@_aﬂ Emt
7 Lagoa das Tr:aiaa_s__?" 5 Lagoad

8

Curso de multiplicadores em Cidreira, parte
tedrica com palestras sobre ecossistemas da
planicie costeira, municipio de Balneario de Pinhal.

Oceano
Atlantico
I

Area de
abrangéncia
do Projeto
Lagoas
Costeiras 3.

11 ATLAS SOCIOAMBIENTAL DO MUNICIPIO DE 0SORIO




Foram estudadas 16 lagoas, diferenciadas pelo seu esta-
do ecoldgico e com énfase nos efeitos da poluigéo. Este
aspecto foi inédito nos projetos e toda estrutura dos estu-
dos ecolégicos mudaram em fungéo deste novo desafio.

Além disto, a parceria muito bem-sucedida com a prefei-
tura criou amplas condicdes para as atividades de educa-
¢ao ambiental. Mais uma vez com trés escolas parceiras e
tendo como objetivo a formagé&o de multiplicadores, sen-
do, também, entregue um laboratério ambiental escolar
movel para a prefeitura.

Sequéncia de lagoas, vista da rampa de
voo livre, Morro da Borussia. No primeiro
plano, uma parte da Lagoa do Marcelino
e a Lagoa do Peixoto, seguidas pela
Lagoa do Caconde.

13 ATLAS SOCIOAMBIENTAL DO MUNICIPIO DE 0SORID

Reunido da fase diagndstico da Agenda 21 Escolar.

Parte do equipamento e material didatico do laboratério
ambiental para uso em sala de aula e em campo.

Grupo dos participantes e docentes do curso

de multiplicadores na Lagoa do Caconde.

Vista aérea do Parque Edlico de Osorio.

Laboratério ambiental

escolar moével.
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PEDRO ANTONIO ROEHE REGINATO
ALOIS SCHAFER

GEOLOIGI A ELIAS ZIENTARSKI MICHALSK|

DA PLANICIE
COSTEIRA E

A FORMAGAQ

DAS LAGOAS
COSTEIRAS

Perfil e esquema representativo dos sistemas
laguna-barreira (Fonte: Tomazelli et al., 2007).

PLANICIE COSTEIRA

A Planicie Costeira e o sistema de lagoas
foram formados pelas variagdes ocorridas
no nivel do mar durante as épocas geolo-
gicas denominadas de Pleistoceno e Ho-
loceno (Periodo Nedgeno da Era Cenozoi-
ca). Entre aproximadamente 400 mil anos
atras e o presente, ocorreram flutuagoes
do nivel do mar que alteraram as carac-
teristicas da costa e foram responsaveis
pela formacgao de diferentes ambientes de
sedimentacado, pela deposicdo de sedi-
mentos e pela formagéo das lagoas.

SISTEMA
DE LEQUES
ALUVIAIS

As elevagdes do nivel do mar ocorri-
das nesse periodo sdo denominadas de
transgressoes, enquanto os recuos do
nivel do mar sdo chamados de regres-
soes. Na Planicie Costeira do Rio Grande
do Sul estao registrados quatro episddios
de transgressao e regressdao que deram
origem a quatro sistemas deposicionais,
denominados de Sistema Laguna-Barrei-
ra I, Il, lll e IV, que podem ser vistos nas
figuras do mapa geoldgico e dos sistemas
laguna-barreira.

SISTEMAS SISTEMA

LAGUNA BARREIRA LAGUNA BARREIRA
PLEISTOCENICOS HOLOCENICO

Barreira holocénica IV

Barreira pleistocénica lll

Barreira pleistocénica Il

Barreira pleistocénica |

Sistemas lagunares pleistocénicos e holocénico
Sistema de leques aluviais

Embasamento Pré-cambriano




05 EVENTOS TRANSGRESSIVOS E REGRESSIVOS,
ALEM DE DAREM ORIGEM A0S DEPGSITOS DE SEDIMENTOS DOS QUATRO
SISTEMAS LAGUNA-BARREIRA, FORAM RESPONSAVEIS PELA FORMAGAD
DO COMPLEX0 DE LAGOAS QUE OCORRE NA PLAN(CIE COSTEIRA.

O Sistema Laguna-Barreira | (Pleistoceno — idade estimada de 400 mil
anos) foi responsavel pela formagéo da Barreira das Lombas e pelo isola-
mento do sistema lagunar Guaiba-Gravatai. O Sistema Laguna-Barreira I
(Pleistoceno — idade estimada de 325 mil anos), na parte sul da planicie,
foi representado por um sistema de ilhas-barreira que promoveu o primei-
ro isolamento da Lagoa Mirim. O Sistema Laguna-Barreira lll (Pleistoceno
— idade estimada de 120 mil anos) foi o responsavel pela formagao final
da Lagoa dos Patos.

Durante a transgressao marinha que deu origem ao Sistema Laguna-Bar-
reira lll, o nivel do mar atingiu cotas entre 7 e 8 metros acima do atual nivel
do mar. Naguele tempo, a linha de costa estava situada junto a escarpa
da Serra Geral, sendo responsavel pela geragdo de processos erosivos
nas rochas dessa escarpa. Como consequéncia desses processos, for-
maram-se as furnas (escavadas nos arenitos da Formagao Botucatu) que
ocorrem proximas as margens da BR-101.

Apods a transgressao, 0 mar recuou (regressao), atingindo cotas entre 120
e 130 metros abaixo do nivel atual. Em fungédo do recuo do nivel do mar,
houve a formagao de uma ampla planicie costeira que ocupava parte da
regiao da plataforma marinha que hoje esta coberta pelo mar. Como con-
sequéncia, o sistema lagunar Patos-Mirim transformou-se numa grande
planicie fluvial. Na regi&o do Litoral Norte, os sistemas fluviais que se origi-
navam nas escarpas da serra se deslocavam por essa planicie, erodindo
os depdsitos da Barreira lll € os depdsitos da plataforma.

NO MUNICIP10 DE 0SGRID, O REGISTRO GEOLOGICO DESSES EVENTOS
DE TRANSGRESSAO E REGRESSAO E MARCADO PELA OCORRENCIA DE
DEPOSITOS DE SEDIMENTOS DOS SISTEMAS LAGUNA-BARREIRA 11, 111 E 1V,
QUE PODEM SER OBSERVADOS NO MAPA DAS UNIDADES GEOLGGICAS.

FORMAGAD BOTUCATU
PERI0DO JURASSICO DA ERA MESOZOICA

A Formacao Botucatu é caracterizada por are-
nitos de granulometria fina a média, que apre-
sentam cores esbranquicadas, roseas e aver-
melhadas, composicdo quartzosa com graos
foscos e bem arredondados e estratificacdes
cruzadas acanaladas e tangenciais de grande
porte. S&o rochas que representam a existéncia
de um ambiente desértico marcado pela presen-
¢a de depdsitos arenosos de dunas edlicas. Na
area do municipio de Osorio, os arenitos ocor-
rem em profundidade, sendo recobertos pelas
rochas vulcanicas da Formacao Serra Geral. Os
afloramentos mais proximos estéo localizados
ao longo da RS-030, em diregdo ao municipio
de Santo Antbénio da Patrulha e em diregao ao
Litoral Norte. Os arenitos podem ser minerados
visando a obtencdo de pedra de talhe (blocos
e lajes utilizados principalmente na construgao
civil como alicerce, muros, calgadas, jardinagem,
entre outros).

> Pedé de arenito em: Sao Sebatlao do Cai.

GEOLOGIA DO MUNICIPIO DE 0SORIO

DESCRICAD DAS ROCHAS SEDIMENTARES E VULCANICAS

A geologia do municipio de Oso6rio é caracterizada pela ocorréncia de rochas sedimentares
(representadas por arenitos da Formacao Botucatu), rochas igneas vulcanicas (basaltos da For-
macéao Serra Geral) e por depdsitos de sedimentos (Sistemas Laguna-Barreira ll, lll e IV).

FORMACAO SERRA GERAL
PERI0DO CRETACIO DA ERA MESOZOICA

As litologias que compdem essa formacao geo-
l6gica consistem de rochas vulcanicas, formadas
por processos vulcanicos que foram originados
quando da ruptura e separacdo do continente
Gondwana (separacdo da América do Sul e da
Africa), que ocorreu no Cretacio. Esses proces-
sos foram responsaveis pela formacao de derra-
mes de lavas, caracterizados por rochas vulcani-
cas de composicao basica, intermediaria e acida,
que apresentam idades entre 130 € 133 milhdes
de anos.

O vulcanismo basico e intermediario € caracteri-
zado por basaltos e andesitos, sendo que os der-
rames basicos apresentam espessuras médias
inferiores a 20 metros (variaveis entre 5 € 50 m).

Pedreira em atividade também no municipio.

O vulcanismo acido tem como principais litologias
os riolitos, riodacitos e dacitos, formando derra-
mes de lavas com espessuras médias de 40 me-
tros. Os derrames de rochas vulcanicas podem
apresentar diferentes estruturas, sendo que, da
base para o topo de um derrame, podem ocor-
rer: zona macica vitrea ou parcialmente vitrificada,
podendo apresentar brechas vulcanicas; zona de
diaclases horizontais; zona de diaclases verticais;
e zona de vesiculas e amigdalas no topo do der-
rame. As amigdalas podem estar preenchidas
por minerais como zedlitas, apofilitas, ametista,
calcedbnia, agata, opala, calcita, selenita, entre
outros minerais.

Na area do municipio de Osorio, as rochas vul-
cénicas da Formacao Serra Geral estdo repre-
sentadas pela Facies Gramado. As rochas dessa
facies sao basaltos e andesitos que apresentam
coloragao cinza-escura, castanha a marrom e tex-

ROCHAS VULCANICAS

TOPO DE
DERRAME

MEIO DE
DERRAME

S VITREAS (V

BASE DO
DERRAME

BRECHAS VULCANIC

tura faneritica muito fina a afanitica. Essas rochas
formam derrames com espessuras médias de 30
metros, sendo comum a ocorréncia de amplas zo-
nas vesiculares a amigdaloides (as amigdalas sdo
preenchidas por quartzo e zedlitas).

As rochas vulcanicas podem ser mineradas visan-
do a obtengéo de produtos que séo utilizados na
construgéo civil. Dependendo da rocha, podem
ser gerados diferentes produtos, como britas, pe-
driscos, po de brita, pedras de talhes para calga-
mento e pavimentacao de ruas, blocos para cons-
trug&o de alicerces e muros de arrimo, lajes para
calgamento, entre outros. Além disso, a rocha vul-
céanica alterada pode também ser explorada para
a obtengao de material a ser utilizado em estradas
e aterros. As rochas alteradas sdo denominadas
comumente de saibro e se formam, principalmen-
te, da alterag&o das rochas que apresentam zonas
vesiculares a amigdaloides.

PERFIL ESQUEMATICO
DE UM DERRAME DE LAVAS

NO MUNICIPIO
DE 0SORI0
HA EMPRESAS

DE MlNERAGﬁU
QUE PROMOVEM
e
VERTICAIS DESSES RECURSOS
MINERAIS
PARA USO NA
CONSTRUGAO
BASALTO GIVIL.
CoM
DIACLISES
HORIZONTAIS

GEOLOGIA



DESCRICAO DOS DEPOSITOS DE SEDIMENTOS
QUE FORMAM 05 SISTEMAS LAGUNA-BARREIRA

Area de extracdo de areia dos depdsitos
da Barreira lll, no municipio de Osorio.

21 PLAN(CIE COSTEIRA

0S SEDIMENTOS QUE CONSTITUEM ESTE SISTEMA ESTAD

ASSOCIADOS A DEPOSITOS DE PLANICIE

EGLICOS.

0S SEDIMENTOS QUE FORMAM

ESSE SISTEMA ESTAO ASSOCIADOS
A DEPOSITOS DE PLANICIE LAGUNAR
E DEPOSITOS PRAIAIS EOLICOS.

Os sedimentos de planicie lagunar séo are-
nosos, areno-siltico-argilosos, silticos e argilo-
sos com conteldo variavel de matéria organi-
ca. Na fracédo arenosa, predominam as areias
finas a muito finas e as fragdes argilosas apre-
sentam moderada a elevada plasticidade. Es-
ses sedimentos apresentam cor creme, cinza,
cinza-chumbo, cinza-esverdeado e preta. As
estruturas sedimentares estao representadas
por laminagdes plano-paralelas incipientes e
h& ocorréncia de niveis ferruginosos e carbo-
naticos. Os depositos praiais e marinhos sao
caracterizados por areias quartzo-
sas, finas a muito finas
com baixos teores de
silte e argila, de colo-

racdo amarelo-es-

LAGUNAR E DEPOSITOS PRAIAIS

Os sedimentos de planicie lagunar séo areias
siltico-argilosas, de coloracdo creme, mal
selecionadas com laminacao plano-paralela
incipiente e presenca de concrecoes.

Os depositos praiais edlicos sao caracteri-
zados por areias finas (quartzosas, mal se-
lecionadas, com laminacao plano-paralela e
cruzada) e areias médias a finas (quartzo-fel-
dspaticas, bem arredondadas e seleciona-
das, laminacéo plano-paralela ou estratifica-
¢ao cruzada incipiente).

verdeada e estratificacao cruzada; areias finas
quartzosas, bem selecionadas, esbranquica-
das com estratificacao cruzada e tabular e
presenca de registro fossil; areias quartzosas
finas, bem selecionadas de coloracdo ama-
relo-claro e laminagéo plano-paralela. Os de-
positos edlicos s&o caracterizados por areias
finas de coloragcdo marrom-avermelhada que
podem ser macicas ou apresentar uma estra-
tificagdo marcada por camadas horizontais a
sub-horizontais.

Os depdsitos praiais e marinhos da Barreira
[l s&o minerados, visan-
do a obtengao de areia
para uso na constru-

¢ao civil.

0S SEDIMENTOS QUE FORMAM ESSE
SISTEMA ESTAO ASSOCIADOS
A DIFERENTES TIPOS

DE DEPGSITOS.

Areia quartzosa de granulometria fina, bem seleciona-
da com laminagao plano-paralela. As areias praiais sao
quartzosas, apresentam granulometria fina, cor bege, be-
ge-esverdeada e cinza, compactagado moderada a alta e
com ocorréncia de lentes de minerais pesados.

Areias quartzosas, granulometria fina a
média, graos bem arredondados e se-
lecionados, laminagéo cruzada e pla-
no-paralela.

Correspondem a areias quartzosas de granu-
lagéo fina a muito fina, coloragdes cinza a cin-
za-esverdeada, bem selecionadas, com mor-
fologia de cristas. Os depositos lagunares, que
ocorrem em subsuperficie na regiao de Traman-
dai, estdo associados a depositos de margem
lagunar (areias quartzosas finas de coloracao
cinza, com compactacéo e grau de selecao me-
dia) e de fundo lagunar (lamas ricas em matéria
organica com coloragao cinza a preta e com
fragmentos de conchas).

e ST n-;'f'

Areias quartzosas finas a médias, bem arredon-
dadas e selecionadas. As areias sao quartzosas,
de granulometria fina, coloracao bege, amarela
ou marrom, bem selecionadas e com baixo grau
de compactagéo. Em geral, essas areias for-
mam as dunas frontais e os campos de dunas.

Sedimentos orgéanicos de coloracao
escura, intercalados com areia, silte e
argila.

Areias grossas a finas, cascalhos e sedimentos finos
(silte e argila) depositados em calhas de rio e planicies
de inundacéo.

Caracterizados por areia siltico-argilosa
de coloragéo cinza a preta, mal selecio-
nada e com laminacao plano-paralela
incipiente.

Al
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DO RESTANTE DO MUNDO:

P
PODE-SE SALIENTAR TRES
ASPECTOS QUE DIFERENCIAM
- A PLANICIE COSTEIRA
' DO RI0O GRANDE DO SUL

ALOIS SCHAFER
CASSIANO ALVES MARCHETT

A FORCA
HIDRAULICA QUE
0 MAR EXERCE e
SOBRE AS BORDAS s v Gmansocs o varscne, o6 s <o

transportados pelas correntes maritimas, muitas

D 0 S c 0 N T I N E N T E S vezes para grandes distancias.
Quando a velocidade e a forga das correntes
FA Z' S E S E N T I R dizwinuem, Zs mlateriais transportados sédo de-
positados na plataforna continental, o mar raso

p E I_ A E R 0 S ﬁ 0 y costeiro. Esse material, junto com sedimentos

fluviais, gera a matéria-prima para as costas de

P E I_U T R A N S P 0 RT E acumulagéo ou de planicies costeiras, que po-

dem alcangar dimensdes muito distintas.

E P E I. A D E P 0 S I [,: ’] 0 O Brasil € um dos paises com grande extensao

de planici tei ior del tra-
DE MATERIAL 70 Rio Grande do Sul. Ela & composta de qua-
£ tro terragos, trés pleistocénicos e um holocénico,
S 0 I. I D [] . cada vez menos altos.

Terrago holocénico coberto de dunas migratérias e depresséo
com o rosério de lagoas (municipio de Palmares do Sul, Quint&o).
- . —— e——

SISTEMA UNICO
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Lagoas Cogleiras 3

Lagoa Mangueira, terceiro maior corpo de agua do Brasil,
localiza-se no extremo sul e possui uma extenséo de 90 km.
Observando-se a imagem de satélite, percebe-se pontas de

segmentagao pela deposicdo de material mineral.

360000

Lagoas Costeiras 3

O Litoral Médio-Norte possui uma sequéncia de lagoas
interligadas, seja por canais permanentes, temporarios,
ou, de modo menos frequente, por cheias que podem
formar laminas de agua em banhados e campos Umidos.



A LAGUNA DOS PATOS E A DESEMBOCADURA DO RIO
GUAIBA, COM SUA IMENSA BACIA HIDROGRAFICA,
DETERMINAM QUIMICAMENTE A AGUA
SUBTERRANEA DA PLANICIE COSTEIRA DO
RIO GRANDE DO SUL.

Esquema da génese de lagoas
costeiras a partir de eroséo

e acumulacao fluvial durante
oscilagdes do nivel do mar.
Acima, a erosao de um leito
mais profundo na ultima época
glacial. Abaixo, 0 afogamento
dos vales pela subida do mar
no poés-glacial.

Assim, o fluxo da agua doce
continental na diregéo ao mar
mantém uma camada de agua
subterranea doce bastante estavel.
Essa situagéo, aliada ao balango hidrico positivo,

garante a existéncia de lagoas de agua doce na Planicie Costeira
do Rio Grande do Sul.

Esse processo ocorre por ser uma massa de agua alongada, paralela
ao mar e que sofre influéncia do vento nordeste, predominante,

0 qual sopra na mesma diregdo da maior extensao da

lagoa. Esses processos sao ainda incipientes,
mas S&o 0S Mesmos que ajudaram a dar

a atual configuragéo as lagoas do
Litoral Médio e Norte.

Todo o conjunto

drena preferencialmente
para o norte, alimentando a
bacia hidrogréfica do Rio Traman-

dai, em cuja laguna, que leva o mes-

Mo Nome, ocorre 0 escoamento para o
Oceano Atlantico. A hidrodinamica desta
regido vem sendo afetada pelas atividades
humanas, como a ampliacdo de pequenos
canais naturais entre as lagoas, construcao
de outros e até mesmo o represamento de
algumas lagoas, com destaque para a repre-
sa proxima a Lagoa da Fortaleza para ganho
de agua a irrigacéo de lavouras de arroz.

0S MESMOS PROCESSOS
QUE AS FORMARAM PERDURAM

ATE 0S DIAS ATUAIS, DE FORMA QUE AS
MAIORES LAGOAS DESTE TRECHO DO LITORAL
SAO ASSIMETRICAS E COM REENTRANCIAS,

0 QUE INDICA NOVAS SEGMENTAGOES.

PLANICIE COSTEIRA
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Acima: A influéncia humana na hidrodinamica se fez na ampliagéo de ténues canais entre as lagoas
e, especialmente, na abertura ocorrida na metade do século passado do canal entre a Lagoa do
Peixoto e Lagoa da Pinguela. Também a navegagéo, que existiu desde a Lagoa do Marcelino até

o norte da Lagoa Itapeva, exigiu a manutencéo e dragagem de canais e trechos rasos das lagoas
por anos a fio.

A direita: Paisagem da restinga no municipio de Osério. As lagoas formam um mosaico muito
heterogéneo com diferentes tipos de cobertura vegetal e formas do uso do solo.

Abaixo: Conturbagéo das areas urbanas no litoral norte.
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As lagoas de Osorio podem ter tido uma génese
similar, porém faltam testemunhos sedimentolo-
gicos conclusivos para comprovar essa hipotese
sobre a génese fluvial das lagoas de Osorio: sua
formacao basica a partir de uma planicie costeira
suportada pela plataforma continental é a mes-
ma. Entretanto, os eventos de transgressao e
regressao oceanica surtiram efeito distinto nesta
regiao, que possuia rios caudalosos oriundos da
serra geral. Em periodo de regresséo oceanica,
a grande planicie de material mineral que com-
punha o préprio leito marinho fora escavada por
estes mesmos rios, apresentando pouca resis-
téncia ao arraste da agua e formando vales no
sentido oeste-leste. Com a elevacéo no nivel do
mar ao nivel atual, estes vales foram “afogados”,
ou seja, preenchidos por agua, sucedendo-se a
segmentacao dos rios.

NO LITORAL RIO-GRANDENSE EXISTE

UMA DIVERSIDADE DE LAGOAS DE AGUA DOCE
QUE NAD E OBSERVADA EM NENHUM OUTRO
LUGAR DO MUNDO. ELAS ESTAO INSERIDAS
EM UM MOSAICO DE ECOSSISTEMAS
TERRESTRES E SISTEMAS DE PRODUCAO
MUITO HETEROGENEDS.

O litoral do Rio Grande do Sul mostra uma di-
ferenciagdo muito grande na ocupacao do solo
por areas agropecuarias e de habitacao. A maior
aglomeracéo de cidades ocorre no litoral norte,
trazendo uma transformacgao antropica mais se-
vera dos ecossistemas naturais da restinga.
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A VEGETAGAO QUE RECOBRE A REGIAO COSTEIRA DO RIO GRANDE
DO SUL APRESENTA UMA AMPLA VARIEDADE DE PAISAGENS, TAIS COMO MATAS,
CAMPOS, DUNAS E BANHADOS, QUE FIGAM PERCEPTIVEIS AD LONGO
DE SEUS LIMITES NORTE/SUL E LESTE/OESTE.

Tais paisagens assim se estruturaram devido a histéria geolégica da Planicie Costeira,
que imprimiu feicoes e impods limites as comunidades vegetais ao longo do tempo.
O contato da Planicie Costeira, de origem mais recente, com formagdes geoldgicas antigas adjacentes,
como o Escudo Sul-Riograndense, a Depressao Central e o Planalto das Araucérias, proporcionou

diferentes fluxos migratorios das espécies vegetais destas regides mais antigas para a Planicie.

No Litoral Norte, a conexdo entre a encosta
oriental do Planalto das Araucérias com as por-
¢Oes mais austrais da Serra do Mar foi impor-
tante para o estabelecimento de uma ligagao
floristica com as florestas tropicais do Sudeste
do Brasil.

A presenca de escarpas e 0 estreitamento da
plataforma costeira formaram um corredor, de-
nominado por muitos autores como a "Porta
de Torres", que permitiu a migragdo de muitas
espécies de climas tropicais para o Sul. Estes
eventos de migracdo ocorreram paulatinamente

ao longo dos ultimos 10.000 anos antes do pre-
sente (AP) e foram influenciados, principalmente,
pela estabilizagéo do substrato geoldgico.

Tal processo de migracdo nao se estendeu até o
extremo Sul da Planicie devido a uma repressao
climatica imposta as espécies tropicais no entor-
no do paralelo 30° Sul (regido de Osorio).

Este paralelo (30°S) também constitui uma zona
de transicao entre o bioma Mata Atlantica e o
bioma Pampa, sendo que, a medida que ha o
distanciamento para o sul, ocorre maior predo-
minio de formacdes campestres provindas do

b

pampa sulino, do Uruguai e da Argentina. Des-
ta forma, além das rotas de migracao Tropical e
Pampeana, pode-se encontrar, na Planicie Cos-
teira, espécies das floras Chaquenhas, Andinas,
Austral-Antarticas e Holarticas.

Nas regides mais internas da planicie, em dire-
¢ao ao continente, pode ocorrer uma mescla
de espécies das formacoes fitogeograficas ad-
jacentes, como por exemplo das Matas Esta-
cionais, da Mata de Araucéria ou de espécies
xerofiticas presentes nos morros graniticos, are-
niticos e basalticos.
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A MIGRAGAO DA
VEGETAGAD NA
PLANICIE COSTEIRA DO
RIO GRANDE DO SUL.

As distintas idades e caracteristicas da matriz
geoldgica, juntamente com as variaveis de cli-
ma, permitiram o desenvolvimento de fisiono-
mias em diferentes processos de sucessao.
Variaveis ambientais como a agdo do vento,
a acao fisica das marés e a elevada tempera-
tura do solo, associadas aos fatores edaficos
de mobilidade das dunas, salinidade, baixa
fertilidade e alta percolagcdo, geram condi-
coes desfavoraveis para o estabelecimento
das comunidades vegetais junto a linha da
costa. Assim, verifica-se uma sucessao gra-
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dual no sentido Leste-Oeste (praia — conti-
nente), partindo de uma vegetacdo pequena,
rala e pobre em nimero de espécies junto a
costa, até uma vegetacao densa e diversifica-
da junto a Serra.

Por se tratar de um complexo de comunida-
des que vao desde formacdes campestres até
formacdes arbdreas e desde a presenga de
espécies austrais temperadas até espécies
tropicais, o estabelecimento de um conceito
Unico e abrangente para abarcar este mosaico
vegetacional é muito dificil.
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De uma forma abrangente, a flora que se es-
tabeleceu na Regidao Costeira € denominada
como Vegetacdo de Formacdes Pioneiras,
pois tem grande plasticidade ecolégica de-
senvolvendo-se sobre solos jovens e instaveis,
caracteristicos dos estagios primarios de su-
cessao vegetal. Porém, pode também ser tra-
tada sob o termo Restinga, que, fitogeografi-
camente, é utilizado para definir comunidades
desde herbacea, arbustiva ou arbdérea, até os
estagios mais avancados de sucessao vegeta-
cional que estao sob influéncia marinha.
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O capim-das-dunas
- (Panicum racemosum)
\‘ e, a esquerda, a
margarida-da-praia
(Senecio crassiflorus),
habitam as dunas
primarias e sao
espécies com grande
importéancia na fixacao
das dunas.

Os campos psamofilos ou arenosos formam um tipo de ve-
getacao que coloniza e habita as dunas costeiras, apresen-
tando grande importancia na estabilizagédo do sedimento.

A INTENSIDADE DO VENTO, A RADIAGAO SOLAR
EAS CARACTERISTICAS DO SOLO SUBMETEM AS ESPECIES
VEGETAIS A FORTES PRESSOES SELETIVAS, LEVANDO-AS
A EXTREMOS EM TERMOS DE ADAPTAGOES.

E comum as espécies apresentarem caracteristicas morfold-
gicas que incluem glandulas excretoras de sal, aculleos, espi-
nhos, folhas reduzidas, coridceas, suculentas ou até mesmo
pilosas, como a margarida-da-praia (Senecio crassiflorus).
Devido a presenca de sistemas radiculares e caulinares es-
pecificos, certas espécies, como o capim-das-dunas (Pani-
cum racemosum), possuem a capacidade de diminuir a mo-
vimentacao dos solos arenosos, impedindo, assim, 0 avanco
e possiveis impactos causados pelo sedimento sobre ruas,
casas e corpos hidricos. Muitas espécies, como o algodo-
eiro-da-praia (Androtrichum trigynum), crescem nas depres-
sOes formadas entre as dunas aproveitando-se da umidade
oriunda do lencol freatico superficial e da agua precipitada.

PLANIGIE COSTEIRA

As formag6es campestres ocupam grandes
areas da Planicie Costeira e abrangem des-

de os campos arenosos, caracteristicos da
regiao de dunas, até os campos secos, Umi-
dos e banhados.

CAMPO SECO

Os campos secos estao estabelecidos em areas
planas ou levemente elevadas do terreno, asso-
ciados, principalmente, a solos arenosos bem
drenados. Esta fisionomia vegetal tem aspecto
graminoide, sendo composta, em sua maioria,
por espécies das familias Asteraceae e Poaceae.
A relativa homogeneidade desta vegetagéo ¢ in-
terrompida pela presenca de elementos arbusti-
VoS, com destaque para as vassouras (Baccharis
spp.), o velame (Croton sp.), 0 araga-do-campo
(Campomanesia aurea) e as aroeiras (Schinus
terebinthifolius). Associados a estes campos en-
contram-se, em algumas areas, varios individuos
de butia (Butia catharinensis) formando um butia-
zal. Esta espécie possui grande importancia, pois
serve de alimento para a fauna, suporte para es-
pécies ameagadas, como a samambaia (Cheiro-
glossa palmata), além de disponibilizar ao homem
uma fonte de alimento e recursos para a confec-
céo de artesanatos de elevada beleza. Devido a
grande pressao antropica, extensas areas de bu-
tiazais deixaram de existir, pois foram convertidas
em lavouras e pastagens ou, ainda, suprimidas
em func&o da expansao das areas urbanas.

O araga-do-campo (Campomanesia
aurea), elemento arbustivo em meio a
vegetacdo predominantemente herbacea.

Apesar de caracterizarem formagdes her-
baceas e de pequeno porte, apresentam
grande diversidade de espécies de elevada
importancia ecolégica, que vao desde a fixa-
¢ao das dunas até o controle da erosao e do

O cambarazinho (Chrysolaena flexuosa), planta com
elevado potencial ornamental, a margarida nativa
catido-melado (Senecio selloi) e o capim-treme-treme
(Chascolytrum subaristatum) séo exemplos comuns de
espécies que habitam 0s campos secos naturais.

Formagéao remanescente de butias (Butia catharinensis), detalhe para o aspecto
savanoide da paisagem e a bela inflorescéncia da espécie (abaixo). !

assoreamento dos corpos d’agua. O carater
pioneiro caracteriza estas formagdes como
precursoras dos processos de sucessao ve-
getal, tanto nos ambientes secos quanto nas
areas Umidas.

A

Margarida nativa catido-melado (Senecio selloi).

b B\
Y

a

Capim-treme-treme (Chascolytrum subaristatum). 'l‘-

FORMAGDES VEGETAIS




CAMPO UMIDO

Os campos Umidos desenvolvem-se nas areas mais baixas do ter-
reno, circundando as margens das lagoas ou baixadas entre dunas
mais estabelecidas. Frequentemente, estdo associados a areas de

transicdo entre ambientes mais secos e banhados, apresentando
correspondéncia floristica com ambas as formagdes vegetais, o que
possibilita uma interpretacao destes campos como apenas interme-
diarios em estagio de sucessao ecoldgica. Diversas familias estéo
bem representadas nestes campos com relativa diversidade especi-
fica, como as Poaceae, Cyperaceae e Eriocaulaceae, que apresen-
tam espécies ameacgadas de extincdo, como as sempre-vivas (Erio-
caulon magnificum, E. modestum e Syngonanthus chrysanthus).

BANHADO

Os banhados apresentam vegetagdo caracteristica,
formada principalmente por espécies classificadas
como palustres, higrdfilas ou até mesmo macrdfitas,
que apresentam diversas adaptacdes para suportar
as condicoes adversas de solos encharcados. Es-
tes ambientes possuem grande diversidade vegetal,
salientando a presenga da cruz-de-malta (Ludwigia
spp.), dos gravatas (Eryngium spp.), da grama-boia-
deira (Luziola peruviana) e da margarida-do-banhado
(Senecio bonariensis).

Em alguns casos, formagdes monoespecificas so-
bressaem-se na paisagem, onde é notavel a domi-
nancia de certas espécies, que conferem uniformida-
de fisionémica as formagdes e atuam como abrigo,
area de alimentagao e nidificagéo para aves, anfibios
e roedores. Ocasionalmente, esta vegetacao pode
estar entremeada por espécies de porte arbustivo e
arboreo, como as corticeiras (Erythrina crista-galli), o
marica (Mimosa bimucronata), a camarinha (Gaylus-
sacia brasiliensis), o sarandi-branco (Cephalanthus
glabratus) e o hibiscus (Hibiscus diversifolius).
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Sempre-viva (Syngonanthus chrysanthus) em meio aos campos
umidos. Espécie atualmente considerada ameacada de extin

0S BANHADOS SAO AREAS ALAGADAS, PERMANENTEMENTE
OU TEMPORARIAMENTE, CARACTERIZADOS PELA PRESENCA
DE SOLOS HIDRICAMENTE SATURADOS E COM GRANDE
ACUMULO DE MATERIA ORGANICA PROVENIENTE

DA VEGETAGRO. ESTAS AREAS NA PLANICIE COSTEIRA
TAMBEM ESTAO SUJEITAS A FLUTUAGAO DO NiVEL

DE AGUA DOS CORPOS HIDRICOS DO ENTORNO.

Corticeira-do-banhado (Erythrina crista-
.. elemento arbéreo em meio a vegetagédo de banhado

Espécie caracteristica dos banhados do Rio Grande do Sul,

a margarida-do-banhado (Senecio bonariensis) se destaca pela floragao.
g L 3 Sty o B L ST f
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MACROFITAS AQUATICAS

FLUTUANTES

Possuem suas folhas, ramos ou caules flutuando na su-
perficie da agua. Quando enraizadas no substrato, sao
consideradas flutuantes fixas, como as ninfeias (Nym-
phaea spp. € Nymphoides indica), e quando nao ha fi-
xagéo no sedimento s&o flutuantes livres. Estas podem
formar agrupamentos conhecidos como camalotes, por
exemplo, os de aguapés (Eichhornia crassipes) e salvi-
nias (Salvinia spp.).

As macréfitas epifitas se aproveitam do substrato for-
necido por outras espécies para se desenvolver. Nesse
caso, 0 substrato sdo macrdfitas flutuantes. A espécie
Oxycarium cubense é caracteristica neste aspecto, se
desenvolvendo sobre espécies de salvinias (Salvinia
spp.) e iniciando a formagéo de um solo organico que,
com o passar do tempo, se estrutura e permite que es-
pécies maiores se estabelecam.

EMERGENTES

Encontram-se enraizadas no substrato, com partes da planta submersa e partes emergindo para fora da agua, como as espécies de
chapéu-de-couro (Echinodorus spp.). Algumas formam grandes aglomerados que se destacam na paisagem. Tais formagoes mono-
especificas sao geralmente constituidas por espécies da familia Cyperaceae, como agrupamentos de Cladium jamaicense, Fuirena
robusta e Schoenoplectus californicus, esse Ultimo conhecido como juncal.

Encontram-se completamente submersas na éagua,
com excecao das flores, como no caso de espécies de
utricularia (Utricularia spp.), da cabomba (Cabomba ca-
roliniana) e do pinheirinho-d’agua (Myriophyllum aquati-
cum). Em fungéo de sua fixagdo no substrato, podem
ser consideradas submersas livres, como a cabomba,
ou fixas, como o pinheirinho-d’agua.

ANFIBIAS

Também consideradas como semiaquaticas, se de-
senvolvem tanto dentro como fora da agua. Sao muito
comuns nas margens das lagoas influenciadas por pe-
riodos de cheia e de seca. Nesta condigao, destacam-
se novamente espécies da familia Cyperaceae, além de
outras espécies herbaceas, como a capipoatinga (Erio-
caulon modestum).




Flor da
palma, ou
arumbeva

(Opuntia
monacantha),
no momento
da polini-
zagéo.
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FORMAGOES

As formacgdes florestais do Litoral Norte do

Estado abrangem desde a Floresta Om-
brofila Densa (Mata Atlantica senso estrito)
na encosta da Serra Geral até as matas de
restinga nas areas mais planas, sendo as ul-
timas divididas em duas fisionomias princi-
pais: matas de restinga e matas de restinga
paludosa.

FLORESTAIS

Em Osoério, remanescentes destas forma-
¢bes ocupam principalmente areas a oeste
(Morro da Borussia) no que concerne a Mata
Atlantica, e as demais formagdes florestais
estdo estabelecidas nas areas mais planas
do municipio, diferenciando-se de acordo
com as variagoes edaficas proporcionadas
por pequenas oscilagdes no relevo.

AS MATAS DE RESTINGA A fisionomia destas matas € marcada pela ocorréncia
SECAS OU ARENOSAS COMPOEM de densos emaranhados de arbustos e arvores, muitas
vezes misturados a trepadeiras, bromélias terricolas e

UM TIPO VEGETACIONAL

cactaceas e de moitas com extensao e altura variaveis,

DE PORTE ARBUSTIVO- intercaladas por areas abertas que, em muitos locais, ex-
AR B(] REQ, PREDOMINANTEMENTE pbem diretamente a areia, principal constituinte do subs-

ENCONTRADA EM S0LOS trato destas formagdes.

B E M D R E N A D 0 S S I 'I' UA D U S E comum a presenca das cactaceas, como a arumbéva

NAS AREAS MAIS PLANAS OU

(Opuntia monacantha) e a tuna (Cereus hildmannianus),
e também bromelidceas terrestres, como o gravata (Bro-

ELEVADAS DO TERRENO. melia antiacantha).

Detalhe

das folhas
coloridas

do gravata
(Bromelia
antiacantha).

Com frequéncia, algumas espécies destacam-se por apresentar
grande importancia ecologica. A figueira (Ficus organensis), por
exemplo, possui grande representatividade nas matas de restin-
ga, pois, além de exibir um aspecto imponente, atua como ha-
bitat para que epifitas encontrem suporte em seus troncos e ra-
mos, como orquideas, bromélias, cactos, samambaias, musgos
e liquens. O epifitismo esta bem representado nas formacdes
florestais da Planicie Costeira, destacando as orquideas, como
Epidendron fulgens, Brassavola tuberculata e Alatiglossum longi-
pes, as bromélias Vriesea platzmanii, V. gigantea e Tillandsia spp.
e as trepadeiras Paulinia trigonia, Passiflora caerulae e Oxypeta-
lum banksii. Outro elemento significativo séo os agrupamentos
de Myrtaceae, conhecidos como “matinhas de mirtaceas”. Nes-
tes, abundam guamirins (Eugenia uruguayensis), aragas (Psidium
cattleyanum), pitangueiras (Eugenia uniflora) e o carrapato (Myr-
rhinium atropurpureum), com a caracteristica caulifloria.

Da esquerda

para a direita:

A orquidea-da-praia

(Epidendron fulgens),

0 agrupamento caracteristico

da orquidea (Brassavola

tuberculata) crescendo sobre

uma figueira e o cipo-timboé

(Paullinia trigonia), espécie

pertencente ao mesmo género

do guarana.
T L

Da esquerda
para a direita:

As pequenas e
delicadas flores

do cha-de-bugre
(Caseatria sylvestris),
espécie com potencial
medicinal, o colorido
caracteristico das
flores do taruma (Vitex
megapotamica) e a
capororoca (Myrsine
Spp.) presente em
grande abundancia
nas matas de restinga
seca.

Da esquerda
para a direita:

As belas flores se
desenvolvem sobre

o caule e ramos do
carrapato (Myrrhinium
atropurpureum),
evidenciando a
caulifloria.

Exemplar das

grandes figueiras

(Ficus organensis) do
litoral, evidenciando o
epifitismo caracteristico.




(\

X

PLANIGIE COSTEIRA

MATA DE RESTINGA PALUDOSA

Os fatores ecoldgicos que atuam nestes am-
bientes permitem o desenvolvimento de uma
vegetagdo caracterizada pela presenca de
espécies arboreas apresentando porte de 6
a 15 m, denso entrelacamento superficial das
raizes na superficie do solo e caules tortuo-
sos parcialmente tombados, além de elevada
rigueza de hemiepifitas e epifitas.

O caréter tropical destas matas € visivel ex-
ternamente, onde individuos de jerivas (Sya-
grus romanzoffiana) destacam-se no dossel
da mata, superando as demais espécies.
Aliado aos jerivas, sobressaem-se outras pal-
meiras, como a guaritana (Geonoma schot-

tiana), o tucum (Bactris setosa), o palmito-
jucara (Euterpe edulis), além de bromélias,
como Wittrockia superba, e samambaiais,
como Cyathea sp. O epifitismo da Mata de
Restinga Paludosa € marcado pela ocorréncia
das orquideas Catleya intermedia e Epiden-
drum strobiliferum, da erva-de-vidro (Pepe-
romia catharinae), dos imbés (Philodendron
bipinnatifidum) e do antdrio-pérola (Anthurium
scandens). No interior dessas matas, aprovei-
tando-se dos solos ricos em matéria orgéanica,
também sao visualizadas espécies aclorofila-
das (que nao fazem fotossintese), tais como
Voyria aphylla e Burmmania australis.

1 i F -5
Aspecto do interior de uma mata paludos.

, apresentando

um emaranhado de cipds, ervas e palmeiras.

/

Um exem-
plar de
bromélia

b superba)

comum nos
ambientes
sombre-
ados das
matas
paludosas.

um
exemplar
de anturio-
pérola
(Anthurium
scandens)
crescendo

¥ sobre o

caule de
um jeriva.

¥ A orquidea

Catleya
intermedia,
epifita
comum
nas arvores
do litoral
do RS.

Um
individuo
de Voyria
aphylla no
solo rico
em matéria
organica
das matas
paludosas.
Esta espé-
cie ndo faz
fotossintese
e subsiste
através dos
nutrientes
do solo.

A floresta ombroéfila densa (Mata Atlantica
stricto senso) esta distribuida ao longo da
costa leste do Brasil, desde o Rio Grande do
Norte até areas ao norte do Rio Grande do
Sul, ocupando preferencialmente os locais de
maior altitude préximos ao litoral. No estado
do Rio Grande do Sul, esta fitofisionomia tem
seu limite nos morros da Serra Geral e nas
areas mais baixas adjacentes, situadas a no-
roeste do municipio de Osorio.

Essas matas sao caracterizadas pela presen-
ca de vigorosas espécies de porte arboreo
providas de largas e densas copas, consti-
tuindo adensamentos que originam um mi-
croclima interior bastante uniforme e favoravel
ao epifitismo. Os exemplares arbéreos desta-
cam-se por apresentar grande porte, poden-
do chegar a 35 m de altura.

S80 espécies representativas: o palmito
(Euterpe edulis), as embaubas (Cecropia
glaziovii), 0 pau-de-tamanco (Dendropanax
cuneatus), o ipé-amarelo (Handroanthus
pulcherrimus), os baguacus (Magnolia ova-
ta), a caroba (Jacaranda puberula), (Verbe-
noxylum reitzii) e a baga-de-macaco (Poso-
queria latifolia).

No sub-bosque dessas matas, destacam-se
as espécies com relevante beleza e potencial
ornamental, como por exemplo, as helico-
nias, bromélias e samambaias arborescen-
tes. Além destas, visivelmente estdo as epifi-
tas, com grande profusao em formas de vida.

-

Fruto de baguacu |
(Magnolia ovata), *
espécie comumente
encontrada nas
matas das encostas.

A PRESENGA DESSAS

MATAS, PRINCIPALMENTE
NAS ENCOSTAS [NGREMES

E TOPO DE MORROS,

SERVE COMO 0BSTACULD

AO LIVRE ESCOAMENTO

DA AGUA DAS CHUVAS,
REDUZINDO SUA VELOCIDADE
E POSSIBILITANDO SUA
INFILTRAGAO NO SOLO, SENDO
ABSORVIDA PELAS PLANTAS
E REABASTECENDO 03
AQUIFEROS SUBTERRANEDS.
ISTO DIFICULTA A EROSAD

E 0 CONSEQUENTE
DESLIZAMENTO DE MASSAS
DE TERRA, COM POTENCIAL
RISCO PARA AREAS URBANAS.
ALEM DISSO, ESSAS

MATAS ABRIGAM ENORME
BIODIVERSIDADE.
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ANGELICA CARLA ONZI

A cidade ndo possui barreiras naturais a entrada
das massas de ar Tropical Atlantica e Polar Atlanti-
ca, gue passam com intensidade ao nivel do mar,
e possui a Serra Geral ao noroeste, 0 que permite
a formagéao de chuvas orogréficas. Elas ocorrem
quando massas de ar com umidade, como as que
chegam do oceano, atingem areas com elevagao

e, ao ganhar altitude, condensam e precipitam.

Para a caracterizacdo climatica da regiao de
Osdrio, devido a auséncia de estagdes meteoro-
I6gicas no municipio, foram analisados os dados
climaticos obtidos das estacbes meteoroldgicas
de Torres, fornecidos pelo Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET), e de Maquiné, concedi-

dos pela Fundacao Estadual de Pesquisa Agro-
pecuaria (FEPAGRO). Da estagcdo de Maquiné
foram utilizados dados entre 1986 e 2015, e de
Torres, as informacgdes entre 1982 e 2015, devi-
do a auséncia de medicdes nos anos de 1984,
1986, 1987 e 1990, totalizando 30 anos de ob-
servagao.

FORMAGAO DAS CHUVAS OROGRAFICAS

VENTOS
SECOS

TEMPERATURA X PRECIPITAGAOD:
~ DIAGRAMA CLIMATICO DE WALTER

O Diagrama de Walter € uma representacéo grafica do clima
de uma regidao, muito utilizado na ecologia por apresentar re-
lacdo clara entre os elementos. Nele, as escalas de tempera-
tura e precipitagdo obedecem a relagéo 1:2, onde cada 10°C
correspondem a 20mm de precipitagcdo, o que equivale a eva-
poracao potencial em uma dada temperatura, possibilitando,
assim, a identificacdo de periodos Umidos ou secos.

Vista da Serra Geral com formagédo de nuvens.




Os diagramas S:Iimético§ elabo~rados pa,ra aregido demons- Na caracterizagao climatica qe O?c’)rio, 0s de'ados analisados - ‘ 0 S p R 0 G E S S 0 S D E 'I' R 0 c A
tram que ela ndo possui estacao seca (area com barras ver-  apontam o nordeste como diregdo predominante dos ven- i
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¢ao entre os diagramas se devem a proximidade da Serra  de Torres. Os ventos apresentaram velocidades médias ele- s s s A

Geral, observada tanto em Maquiné quanto em Osoério. As  vadas nos meses de primavera, de setembro a dezembro, e B o o *g: | e - ADJAGENTE DETERMINAM
médias de temperaturas minimas nos meses de invernoem  menores nos meses de maio, junho e julho. Por estar locali- 3 1 : _ - el = ; 1= e . 0 CU M P 0 RTA M E N TU
Magquiné séo inferiores as de Torres devido aos ventos frios  zada no litoral, a agéo da brisa marinha aumenta a velocida- Rl e : : R e

que descem a Serra. As chuvas orograficas em regides de do vento a partir das 11 horas da manha até as 18 horas I e e S DR R e e DO GLIMA.

com Serra sao as responsaveis pela maior precipitacao. da tarde ao longo da primavera e inicio de verao. VU S ,_ L - |

'InundagéE) né"f-fﬁaége'.rﬁ-gdl da Lagoa
‘gps Barros'em outubro de-2015.

1

Lagoa do Marcelino e canal com a Lagoa
do Peixoto em outubro de 2015.

Diagrama climatico de Torres Diagrama climatico de Maquiné Afsractes deses Hrossssss, GoTE ©
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nuicdo da pressao atmosférica na regiao
do Pacifico Equatorial. O El Niflo dura em
média de 12 a 18 meses e em intervalos
irregulares de 3 a 7 anos e sua intensida-
de é maior no periodo de outubro a margo.
O ultimo, de 2015 a 2016, foi considerado
pela Organizacdo Meteorolégica Mundial
(OMM) um dos trés mais fortes da histdria,
junto aos ocorridos em 1982/83 e 1997/98.
Os temporais na Regido Sul, somente no
més de julho de 2015, afetaram mais de 25
mil pessoas em 108 cidades. No més de
outubro, Porto Alegre registrou a 22 maior
pluviosidade (307,2 mm) desde que os da-
dos comecaram a ser coletados, em 1909.

B — Parque Edlico de Osdrio e Lagoa dos
‘ Barros em outubro de 2015.

12°C
g 9,8°C

julho
janeiro
margo
abril
maio
junho
julho
junho

janeiro
margo
abril
maio

agosto
setembro
outubro
novembro
dezembro
fevereiro
agosto
setembro
outubro
novembro
dezembro
fevereiro

a Estagdo Meteorolégica e Meédia anual da precipitagdo h Curva da temperatura média j Média mensal de precipitag&o
b Altitude acima do nivel do mar f Média da temperatura do més mensal (1 unidade = 10°C) acima de 100mm (4rea escura -
¢ Numero de anos de observagéo mais quente (janeiro) i Média da precipitagao (barras escala reduzida para 1/10)
d Média anual da temperatura g Média da temperatura do més verticais; 1 unidade = 20mm)

mais frio (julho)

Formacéo de nuvem caracteristica de chuva orografica no Morro Estrada que contorna Lagoa dos Barros,
da Borrussia. Vista desde a Lagoa do Marcelino. ligando Osorio a Santo Antonio da Patrulha,
comprometida pelas cheias (outubro de 2015).
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CIRCULAGAO ATMOSFERICA GERAL NA AMERICA DO SUL - ANOS NORMAIS MUDANCAS NA CIRCULAGRO ATMOSFERICA NA AMERICA DO SUL - ANOS DE EL NINO

Uma extensa faixa de
agua quente se estabe-
lece no sul do Oceano
Atlantico e atua como uma
barreira para a passagem
das frentes frias, que, as-
sim, ndo conseguem che-
gar ao Sudeste do Brasil.

Os ventos alisios so- As aguas mais guentes sobre o se-
pram na faixa equa- tor oeste do Pacifico induzem a for-
torial de leste para macgado da Célula ou Circulacao de
oeste e favorecem o Walker, constituida por um ramo de
acumulo de aguas ar que ascende sobre a Austrdlia e
mais quentes do Oce- Indonésia, com grande formagéo de
ano Pacifico préximo a nuvens, que flui de oeste para leste
Australia e Indonésia. e desce proximo a América do Sul.

O El Nifio é responsavel pelo aumento da
Temperatura de Superficie do Mar (TSM)
no Pacifico e altera a circulagdo geral da
atmosfera. Com o enfraquecimento dos
ventos alisios, as aguas quentes movimen-
tam-se em direcdo ao leste e levam a fonte
de calor para a costa da América do Sul,
impedindo o fenémeno de ressurgéncia.

O aquecimento das aguas no Pa-
cifico Central gera o deslocamento
da Célula de Walker para leste, que
forca o ramo de ar descendente
(sistema de alta pressao) a posicio-
nar-se sobre o continente sul-ame-
ricano, impedindo a formacao de
nuvens de chuva sobre a Amazonia.

A ZCAS continua
passando pela
regido amazo-

A evapotranspiragao
na Floresta Amazoni-
ca devolve a umidade

A costa norte do Brasil passa a apresen-
tar TSM mais baixa que em anos normais,
reduzindo sua evaporagao e diminuindo

A Alta da Bolivia ndo consegue se esta-
belecer e permite que o Jato Subtropi-
cal fique fortalecido. O Jato, mais forte,

a atmosfera, formando
novas nuvens que sao
entdo carregadas pela
ZCAS para o Centro-O-

a formagéo de nuvens. A Zona de Con-
vergéncia Intertropical (ZCIT) passa agora
numa regiao mais a norte, onde as aguas
estdo quentes, deixando de carregar nu-

nica, mas ago-
ra para a regiao
mais ao Sul, de-
vido a proximida-

permanece sobre o Sul, pois ndo ha
frentes frias o suficiente para empurra
-lo a Norte, resultando em precipitagdo
e temperatura média de inverno acima

este e o Sudeste do pais. vens para Norte do Brasil. de do VCAN. da média climatologica para a regido.
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TEMPERATURA DA SUPERFICIE DO MAR (TSM) ALTA @ VORTICE CICLONICO DE ALTOS NIVEIS (VCAN) / VENTOS ALISIOS === JATO SUBTROPICAL o
TEMPERATURA DA SUPERFICIE DO MAR (TSM) BAIXA @ ALTA DA BOLIVIA m EVAPORAGCAO == JATO POLAR .
MASSA DE AR ASCENDENTE ‘ ZONA DE CONVERGENGIA INTERTROPICAL (ZCIT) ER EVAPOTRANSPIRACAO \ FRENTES FRIAS

MASSA DE AR DESCENDENTE ‘ ZONA DE CONVERGENGIA DO ATLANTICO SUL (ZCAS)
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ZE DA AGUA BUSCAVA AGUA
NAS NASCENTES DA SERRA
(MORRO DA BORUSSIA)

E DISTRIBUIA PARA 0S MORADORES
DA CIDADE DE 0SORIO.

Conceicao do Arroio, hoje municipio de Osério, recebeu o nome devido a presen-
ca da Capela de Nossa Senhora da Conceicéo, associada aos dois arroios que
desciam da serra, pertencendo a Santo Antonio da Patrulha até 1857.

A histéria de Conceigédo do Arroio e do Litoral Norte é indissociavel das praticas

econdmicas, sociais e culturais que se estabeleceram junto as aguas lacustres
dessa regidao. Essas praticas remontam aos povos indigenas e aos primeiros ex-
ploradores, incluindo os colonizadores e imigrantes europeus, especialmente os
acorianos, alemaes e italianos, entre os séculos XVIIl e XIX. Também chegaram a
esta regiao um grande numero de africanos para servir de mao de obra escrava na
cultura da cana de agucar e na fabricagcao de aguardente, entre outras atividades.

FERNANDA REGINA ALBE
RITA GABRIELA ARAUJO CARVALHO

OLA, EU SOU O ZE
DA AGUA E VOU CONTAR
PARA VOCES UM POUCO

NOSSA CONCEICAO DO ARROIO
FOI INICIALMENTE CHAMADA
DE ESTANCIA DA SERRA. SOMENTE

SOBRE A HISTORIA ) NO ANO DE 1934 QUE ESTANCIA
. DE OSORIO, OU MELHOR, ] DA SERRA PASSOU A SE CHAMAR
DA NOSSA CONCEICAO OSORIO, UMA HOMENAGEM
DO ARROIO! y A MANOEL LUIZ OSORIO.

NA EPOCA EM QUE CONCEIGRD

DO ARROIO PERTENCIA A SANTO ANTONIO
DA PATRULHA, 0 ESTADO DO RIO GRANDE
DO SUL, AINDA PROVINCIA DE RIO
GRANDE DE SAO PEDRO, ESTAVA DIVIDIDO
EM APENAS QUATRO MUNICGIPIOS: PORTO
ALEGRE, R10 GRANDE, RIO PARDO

ESANTO ANTONIO DA PATRULHA. e Praga Matriz por volta de 1900,

HISTORIA DE 0SGRI0




0S PRIMEIROS FLUXOS
MIGRATORIOS DE
EUROPEUS INICIARAM
0 POVOAMENTO

NA ESTANCIA

DA SERRA (0SORIO0)
NA SEGUNDA METADE
DO SECULO XVIII,
SENDO ASSENTADOS
NESSE PERIODO CERCA
DE SESSENTA CASAIS
DE AGORIANOS.

Estancia da Serra, até entéo, pertencia ao admi-
nistrador da Colénia do Sacramento, no entan-
1o, devido as suas dividas com os cofres publi-
COs, 0 governo se apropriou das terras e enviou
as familias acorianas para assinalar a posse.

Mesmo apds essa medida de ocupagédo, a re-
gido ainda sofria com o isolamento geogréfico,
aliado as péssimas condigdes das estradas, di-
ficultando a comunicagédo com a capital e com
outras regides do estado. Além disso, por falta de
conhecimento da profundidade das lagoas e dos
rios, a comunidade ali instalada ndo se arriscava
a usar a via hidrica para chegar a Porto Alegre.

OS IMIGRANTES
LOGO COMECARAM

A CONSTRUIR SUAS COLONIAS
E DEDICAVAM-SE AO PLANTIO
DE DIVERSAS CULTURAS, COMO

CANA DE ACUCAR, BANANA,

TABACO, MANDIOCA, ARROZ,

FEIJAO, ENTRE OUTRAS.

e s

Com o intuito de povoar definitivamente essa
regiao, a partir de 1826 comecgaram a ser des-
locadas para Conceicdo do Arroio familias de
imigrantes alemaes e, mais tarde, de italianos,
que estavam alojados provisoriamente em Sao
Leopoldo e na Serra Gaucha.

No entanto, vérias eram as dificuldades encon-
tradas para o escoamento de produtos, o que
também impossibilitava o desenvolvimento do
comércio e o crescimento da regido tao dese-
jada pelos alemaes. Dentre essas dificuldades,
destacavam-se os obstaculos das estradas,
além das condicbes climaticas, tornando as

A MELHORIA NA COMUNICAGAD
DA VIA LACUSTRE SERIA MUITO
IMPORTANTE NA COMUNICAGAD
ENTRE PORTO ALEGRE E TORRES,
POIS TIRARIA DO ISOLAMENTO
ESSA REGIAD MUITO

CARENTE POR ACESSOS.

e T b i

PARA ESTA EMPREITADA, O EXERCITO DESLOCOU DA CAPITAL PRESOS QUE
FORAM INSTALADOS NA LAGOA DO CACONDE, 0S CHAMADOS “TIRIRICAS”.
DURANTE 0S TRABALHOS DE CANALIZAGAO, MAIS DE MIL PESSOAS FIXARAM
MORADIA NA LAGOA. 0 AGLOMERADD DE PESSOAS E A FALTA DE CONDICOES
SANITARIAS FORAM RESPONSAVEIS PELO APARECIMENTO DE VARIAS
EPIDEMIAS, ENTRE ELAS A GRIPE ESPANHOLA, QUE CEIFOU MUITAS VIDAS.

s,
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‘ Escavaééo ‘anal Ma
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Peixoto (1919). » =

No inicio do século XX, o transporte realizado via lacustre chegava até a
Lagoa do Palmital no Pontal dos Diehl, onde os produtos eram recolhidos
€ armazenados por meio de um trapiche e trole de madeira. Desse ponto
em diante a rota de Concei¢ao do Arroio a Palmares do Sul era realizada
por meio das carretas de bois. A partir de Palmares do Sul, os produtos
eram novamente transportados para barcos €, via Lagoa dos Patos e Rio
Guaiba, chegavam a Porto Alegre, destino final.
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Hotel Afharal, um dos prédios mais anigos dé-cidade
de Osorio, construido no inicio do século XX.

Draga Garibaldi navegando na Lagoa do Peixoto. A ré@a Gari aldﬂ
foi essencial na abertura dos canais e no seu aprofundamento. Para
| monta-la, foi improvisado até um estaleiro na Lagoa da Pinguela.

viagens ainda mais penosas € com custos ele-
vados. Esses empecilhos contribuiram para im-
pulsionar a navegacao lacustre na Microrregiao
Geogréfica de Osorio.

AS CARRETAS SAIAM
DE PALMARES DO SUL E APOS
DOIS OU TRES DIAS CHEGAVAM PARA
DESCARREGAR NO PONTAL DOS DIEHL,
ENTAO RETORNAVAM COM PRODUTOS
COLONIAIS, ESPECIALMENTE A CACHACA.
NESSE PERIODO, ERA MUITO ARRISCADO
NAVEGAR NAS LAGOAS, POR ESSE MOTIVO
A PREFERENCIA AINDA ERA VIA TERRESTRE,
UTILIZANDO AS CARRETAS DE BOIS. AS CARRETAS
TINHAM AS RODAS GRANDES PARA TRANSPOR
O TERRENO DIFICIL.

No inicio da descoberta da navegagao lacustre,
o transporte da producgao ocorria pelas ligagdes
naturais entre as lagoas, porém a profundidade
desses canais limitava muito o tipo de embarca-
¢ao que poderia transpor o trajeto.

As primeiras embarcacoes utilizadas para nave-
gacao eram canoas € barcos a vela, mas no ini-
cio do século XX ja existiam embarcacdes como
iates, lanchas e um vapor denominado Gustavo.

Assim, as primeiras iniciativas para aprimorar
a navegagéao lacustre na regiao tiveram inicio
em meados de 1916 e concentraram-se na
abertura de um canal entre a Lagoa do Marce-
lino e a Lagoa do Peixoto, realizando também
um nivelamento entre a Lagoa do Peixoto e da
Pinguela.

Em meados de 1913 ja havia uma rodovia em
construgdo que ligava Porto Alegre (capital) a
Conceigao do Arroio, no entanto, a utilizacao
da via lacustre tinha preferéncia por ser um
meio de transporte mais barato.

Carreta de Bois
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ram os estudos sobre a implementacéo ng'}-%s BB iSO .~_;.r possuia vérios portos, sendo o Porto da Lacus-
da Estrada de Ferro que ligaria Palma- - 4 |' PR, m;’}—ﬂgfm = EGENDA tre 0 mais importante, situado ao sul da Lagoa
res do Sul a Conceigéo do Arroio. Em \ "f ' Oy do Marcelino, o centro de toda atividade comer-
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Com o desenvolvimento da via lacustre, estabeleceram-se varios por-
Locomotiva usada no transporte de cargas e passageiros. tos no trajeto entre Conceicdo do Arroio e Torres, sendo eles: Porto
Estacio, Portos Serafim, Colbnia e Fagundes, Porto Guerreiro ou La-
geado, Porto Trés Forquilhas, Porto de Cornélios, Porto da Cachoeira,
Porto da Pinguela e o Porto da Lacustre.

AS LOCOMOTIVAS

ATINGIAM APENAS Vapor Bento Gongalves.
\ e 18 KM/H (B i
E UM PERCURSO
DE a4 KM ERA
REALIZADO

EM TRES HORAS.

-
A

Réplica da estagao do trem que abriga
0 Museu Antropoldgico de Osorio.




Para que todo esse sistema de trans-
porte funcionasse de forma organiza-
da, foi necessario manter os canais
entre as lagoas sempre limpos, bem
como a manutencédo de pontes e dos
dormentes da linha de ferro. A oficina
que funcionava no Caconde foi trans-
ferida para o Porto da Lacustre. Essas
oficinas tiveram um papel muito impor-
tante na economia da regidao e para a
qualificacdo da populagédo, pois até
entdo muitas pessoas que nao tinham
uma profissao definida aprenderam ofi-
cios com profissionais especializados,
como funileiros, soldadores, caldeirei-
ros e vidraceiros.

A ligagdo entre a navegacéo lacustre
e a estrada de ferro trouxe muitos be-
neficios sociais e econémicos para a
regido de Osodrio, tornando-a o centro
das atividades comerciais. O Servigo
de Transporte entre Palmares do Sul
e Torres (STPT) também foi importan-
te no periodo das revolugdes, sendo
utilizado para transportar suprimentos,
como o charque. Apesar da prosperi-
dade que o STPT trouxe para a regido,
no final da década de 1920 o Estado
comecou a perceber que os investi-
mentos tinham gerado grandes despe-
sas, entdo abriu-se concorréncia publi-
ca para arrendar a STPT.

PODEMOS ENCONTRAR AINDA NOS DIAS
DE HOJE A CASA QUE ABRIGAVA
A ADMINISTRAGCAO E O PREDIO DA OFICINA
DO PORTO DA LACUSTRE, HOJE ESCOLA ESTADUAL
PRUDENTE DE MORAIS. A ESCOLA ATENDIA,
EM 1944,100 ALUNOS E ATUALMENTE POSSUI
MAIS DE 2000 ALUNOS, OCUPANDO TODO O ESPACO
ANTES DESTINADO AO RECINTO DA LACUSTRE.

Vapor General Osério atracado no cais do porto em Porto
Alegre. Era utilizado no transporte de pessoas, com calado
de até um metro, o que facilitava a navegacao.

.'g-'-J .P.I

!
I3

Prédio TP hoje restaurado, abriga o centro
administrativo da Escola Prudente de Morais.

f.’_

g e _ =+ T AN ke
Sobrado construido no Recinto da Lac
centro administrativo, moradia e escritério dos engenheiros da
STPT - Servico de Transporte entre Palmares do Sul e Torres.

Foto da caixa d’agua na beira do Rio Palmares
em 1953 e foto atual (a esquerda)

EM COMITIVA, VEIO A

ALEM DA CRISE QUE AFLIGIA 0
ESTADO, TAMBEM ERA COMUM 0
CONTRABANDO DAS PIPAS DE CACHACA
EM FUNCAO DOS ALTOS CUSTOS COM
0S FRETES PARA 0 CANAVIEIRO.

CONCEICAO DO ARROIO O ENTAO
GOVERNADOR GETULIO VARGAS
PARA CONHECER AS DEPENDENCIAS
DA USINA. ALGUNS AUTOMOVEIS DA COMITIVA
USAVAM COMO COMBUSTIVEL O ALCOOL. FOI LEVADA
A PORTO ALEGRE UMA AMOSTRA DO ALCOOL - MOTOR,
COMBUSTIVEL FABRICADO NA USINA SANTA MARTHA
COM A FINALIDADE DE SER EXPERIMENTADO
NA PRESENCA DE AUTORIDADES E COMERCIANTES.
A APRESENTACAO FOI
UM SUCESSO.

Ho0 DE RANCHO VELHO |

Estacéo de Rancho Velho, igreja da comunidade e o local

NO ANO DE 1930, A EMPRESA
STPT COMECOU A SER
ADMINISTRADA POR BERNARDO
DREHER, QUANDO VIVENCIAVA-SE

UMA CRISE ECONOMICA
EM NIVEL MUNDIAL QUE ACABOU
AFETANDO 0S SEUS NEGOGCIOS.
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do pogo e da caixa d’agua (a direita).

Praga Benjamim
ﬁaniel Ferreira

"Usina Santa Martha. Inaugurada em : "‘
argens da Lagoa da Pinguela. Nessa localidade surgiram as
primeiras plantacdes de cana no municipio por volta de 1778.

Ruinas da Usina Santa Martha. - -« ==

A Usina Santa Marta produzia agucar, ca-
chaca e alcool combustivel. A Usina utiliza-
va-se de equipamentos modernos vindos
da Alemanha, chegando a produzir 60 mil
sacos de agucar cristal.

Com a politica agucareira nordestina atra-
vés do Instituto do Aclcar e do Alcool, a
Usina Santa Marta, sem condicdes de
competir, foi a faléncia, o que acabou pre-
judicando os lucros dos Servigos de Trans-
portes, pois a administracdo da Usina es-
tava intimamente ligada a empresa STPT.

Nesse cenario, o Estado voltou a ter o con-
trole dos servigos de transporte entre Pal-
mares e Torres, em 1935, fazendo novos
investimentos e melhorias.

No entanto, varios fatores levaram, no fim
dos anos de 1950, a decadéncia da STPT.
Dentre eles, destaca-se a falta de verba
para manutencao de materiais, além dos
altos custos dos fretes e a concorréncia
crescente do transporte rodoviario.

Nesse periodo pds-Segunda Guerra Mun-
dial, houve um estimulo para o uso do au-
tomaovel, aliado a uma politica nacional do
petréleo. Assim, a navegagao lacustre foi
sendo substituida pela rodovia e veio a ser
desativada oficialmente em 1958, tendo
Como consequéncia, dois anos depois, 0
fim da estrada de ferro.

As dezenas de lagoas encontradas em
Osdrio foram de extrema importancia para
o desenvolvimento econémico do munici-
pio, principalmente entre os anos de 1916
e 1958, periodo da navegacao lacustre na
regido. E possivel compreender, por meio
desse contexto histérico, que o conjunto
de lagoas encontradas em Osorio, além de
serem um ecossistema Unico no mundo,
também representam a memodria de um
periodo que marcou a vida da populagéo
osoriense.

Este patriménio natural ainda podera be-
neficiar economicamente a comunidade de
Osorio, por meio do desenvolvimento de
atividades turisticas e recreativas. No en-
tanto, o estado de conservagao das lagoas,
bem como a valorizagao dos seus aspectos
histéricos sao de extrema importancia.

Nesse sentido, esse patrimdnio historico e
cultural necessita com urgéncia ser resga-
tado, assim preservando a memoria de um
tempo que € vivo nas lembrancas do seu
povo e que é materializado por meio dos
vestigios deixados nos caminhos que eram
percorridos por via férrea e lacustre.

HISTORIA DE 0SGRI0






LOCALIZAGAD

Ao longo da Planicie Costeira do Rio Grande do Sul existem cerca de 100 lagoas
separadas do oceano por barreiras decorrentes de processos marinhos, edlicos e
fluviais. Devido a sua génese, essas lagoas sao rasas, alcangando poucos metros
de profundidade quando comparadas a outros lagos ao redor do mundo. Entre as
23 lagoas de Osorio, foram estudadas 16 lagoas.

50°10'W

50°20'W 50°10'W

LATITUDE

CASSIANO ALVES MARCHETT
SABRINA MAURER SCHUH
ALOIS SCHAFER

LONGITUDE

MORFOLOGIA

A morfologia descreve a forma de um lago que se
relaciona a sua génese e influencia nas caracteristi-
cas fisicas, quimicas e biolégicas do ecossistema.
Em lagos profundos, ha menor penetracao relativa
da luz e a tendéncia € de divisdo vertical em com-
partimentos distintos, ou seja, estratificacdo do
corpo de agua. Por outro lado, em lagos rasos a
luz penetra até o fundo ou na maior parte do corpo
de 4gua, havendo maior facilidade de homogenei-
zacgao do corpo hidrico e ndo se observando estra-
tificacdo marcante. Esse exemplo demonstra que a
morfologia de um lago exerce papel decisivo para
sua compreenséo ecoldgica.

PARAMETROS MORFOMETRICOS
DIRETOS

COMPRIMENTO AREA

E a maior distancia E o tamanho
em linha reta entre da superficie de agua.

dois pontos de
PERIMETRO

margens sem
passagem por terra.

E a linha de contorno
que determina a

LARGURA

. o margem.
E a maior distancia
entre duas
margens, medida
perpendicularmente PROF U NDIDADE
ao comprimento. MAXIMA

E o ponto de maior
profundidade.

.

AN

Parametros morfométricos superficiais de uma lagoa.

MORFOMETRIA

PARAMETROS MORFOMETRICOS
INDIRETOS

VOLUME PROFUNDIDADE
MEDIA

E a quantidade de 4gua )
acumulada. Com base no E a relagéo entre
volume, pode-se avaliar um 0 volume e a area
lago em termos de quantidade de um lago.

de agua disponivel.
DESENVOLVIMENTO
PROFUNDIDADE 20 VIl 2L
RELATIVA e < )
a relagcéo entre o perimetro

, ~ medido e o perimetro de um
E a relagdo entre lago redondo de mesma area,
profundidade maxima ou seja, de valor 1,0. E um
& o diametro medio indice que serve para avaliar
do lago, expressa em

a irregularidade da margem.
porcentagem. Lagos Quanto maior esta irregularidade,
com baixa profundidade

. . N maior & o processo de
relativa, abaixo de 2%, sdo segmentac&o. O conjunto das
considerados instaveis lagoas da Pinguela, do Palmital e
por reagirem facilmente a das Malvas possui um perimetro
acao do vento. As lagoas

duas vezes maior do que
estudadas'possuer;n um lago perfeitamente redondo
valores abaixo de 1%. com mesma area.

Profundidade méaxima e média de uma lagoa.
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LAGOAS DO HORACIO, DO INACIO, DO RINGAD E DOS VEADOS

Estas lagoas estao em estagio avangado de envelhecimento natural. Cinturbes de plantas aqua-
ticas estdo presentes em quase toda a extens@o das margens. A vegetacéo aquatica ocupa de
forma esparsa o espelho d’agua, fixando-se em trechos de menor profundidade.

PROFUNDIDADE ~ PROFUNDIDADE

AREA PERIMETRO  GOMPRIMENTO LARGURA WAKINA WEDIA

(km?) (km) (km) (km) (m) (m)

PROFUNDIDADE DESENVOLV.
RELATIVA 2’1"&5”“:“33 0
(%) PERIMETRO
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o
v 2
(=]
;i 8
Sl UTM 22 Sul - SIRGAS2000
0 250 500 750 1000 m
o
&
[o2}
8
o _ o . A Lagoa do Rincéo esta em estégio extremamente avancado A Lagoa dos Veados é a maior em
A Lagoa dp Horacio possui baln(laarlo COm acesso Publlco, fato de segmentagao, com a formacéo de duas bacias quase indi- 4rea e volume desta sequéncia, _%
que torna interessante o conhecimento da profundidade da vidualizadas. Em alguns periodos do ano, as plantas aquéticas mas possui a menor profundida- | @
lagoa. A maior parte dela possui menos de dois metros de pro- flutuantes se acumulam no canal entre as partes leste e ~ . &
fundidad q fundidad < dia do 1 4 A p de. A relagéo entre area grande e
undicade, sen Oha pr? un c:I ade me Ic? l:? - metro. .penfas oeste da lagoa, formando, visualmente, dois corpos de profundidade pequena confere
um pequeno trecho, afastado da area de banho, possui profun- agua. Por essas caracteristicas, a lagoa foi ana- baixa profundidade relativa &
didade maior que 2,5 metros. A lagoa possuli lisada morfometricamente como um coroo B
; dondad q p lagoa. O fundo da lagoa é
orlrr?ato ?rrz onda 01[ cot;n tesfn' de 4gua Unico e também na situagao muito plano, o que corres- §
\g;iv)(?inf © permetro bastante de dois corpos de agua (Rin- ponde a profundidade B
A céo 1 e Rincéo 2). média de 1,5 metro. | 8§
—>
Canal 8
parao | g
Rio Tra-
mandai. E'B
o
=]
= w
Na margem sudeste da %
Lagoa dos Veados foi
construido um dique para
o controle do nivel da lagoa.
A Lagoa do Inécio é a menor em area
e volume desta sequéncia e apresen- g
ta segmentagcdo avancada. Na por- | &
Gcéo sudeste, a vegetagado aquatica %
= se expande sobre o corpo de agua e
Pequeno Canal entre as Lagoas do o .
Horacio e do Incio. promove o inicio de isolamento deste
trecho. Nao obstante, com o passar
de muitos anos pode haver transigéo
Balneério da Lagoa do Horacio. 3 natural para banhado ou turfeira. §
I I I I 1 I | | I | I 1 I | %
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LAGOAS DO CACONDE, DAS TRAIRAS, DO LESSA E DA CAIEIRA

Este grupo apresenta lagoas em estégio intermediario de envelhecimento, as quais possuem cinturdes de plantas aquaticas
ao longo das margens e com processo de segmentacao bastante avancado. As lagoas estéo interligadas por pequenos
canais, desde a Lagoa do Caconde até a Lagoa do Lessa. Entre as lagoas do Lessa e da Caieira, o canal curto e amplo se
confunde com a prépria area das lagoas. Na parte leste ha um canal que escoa a agua deste grupo até a Lagoa do Passo.

PROFUNDIDADE ~ PROFUNDIDADE  PROFUNDIDADE

AREA PERIMETRO  COMPRIMENTO LARGURA WAXIMA WEDIA RELATIVA

VOLUME

(km’) (km) (km) (km) (m) (m) (%) (lﬂﬁma)

LAGOA DO CACONDE

A Lagoa das Trairas é a menor em

LAGOA DO LESSA

A Lagoa do Lessa é a maior em area e volume deste conjunto
de lagoas. A parte norte tem fundo plano em torno de 1,5
metro de profundidade, enquanto a parte sul apresenta pro-
fundidades variadas até 2,9 metro. Préximo a este ponto ha

0 avango de um trecho raso desde a margem oeste, onde
esté fixada uma densa comunidade de plantas aquati-
cas. O avango também da margem sul, acompanhado

de um trecho com menor profundidade, caracteriza

0 processo de segmentacao da lagoa.

As lagoas do Lessa e da Caieira estéo ligadas por um curto
canal que se mescla com a propria area das lagoas. Des-
sa forma, foi realizada a analise morfométrica como
um Unico corpo de agua, além das medidas indi-
viduais de cada lagoa. A circulagcao da agua
cava o canal, que alcancga a profundida-
de de 3,6 metros. Este valor ndo é
representativo para nenhuma das
duas lagoas, mas sim uma
peculiaridade do canal.

T T T
6698900 6699400 6699900

6698400

6697900

- area e volume desta sequéncia de
lagoas. A profundidade maxima é de
2,5 metros em uma pequena porgao
da lagoa, uma vez que a profundida-
de média é de 1,7 metro. E a lagoa
mais arredondada entre as estuda-
das no municipio de Osorio, com de-
senvolvimento do perimetro de 1,06,
muito préximo do valor de 1,0 para

STRGOA DAS TRAIRAS™

Canal entre as

lagoas do Lessa e
da Caieira.

T

6697400

declivosos.

A segmentagao

€ evidenciada pelo
estabelecimento de um pontal na margem sul
da lagoa. A analise do mapa batimétrico indica a

continuag&o do processo de segmentagéo sob a linha de

agua na porcao noroeste, com a possivel formagéo de duas bacias.

Com a profundidade maxima de 4,6 metros, a
Lagoa do Caconde € a segunda mais profun-
da entre as estudadas no municipio de
Osorio, sendo a Lagoa dos Barros
a primeira. O fundo da lagoa
€ bastante heterogéneo,
com alternancia de
trechos planos e

um circulo.

existente
desde a Lagoa
do Caconde e
que desagua na
Lagoa das Trairas
influencia a hidrologia
delas. Durante o periodo
estudado, constatou-se a

LAGOA-DA CAIERA

acao antropica na manutengao do
canal, com sua limpeza e alargamento.

s
UTM 22 Sul - SIRGAS2000

250 500 750  1000m

Canal entre as
lagoas da Caieira
e do Passo.

A Lagoa da Caieira é a
segunda menor em area
e volume deste conjunto
de lagoas. Em relacdo
as profundidades média
e maxima, esta é a mais
rasa, com valores de 1,3
e 2,0 metros, respectiva-
mente. O mapa batimé-
trico revela que, a partir
da profundidade de 1,5
metro, o fundo da lagoa é
plano e homogéneo.

T T T
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6694900
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LAGOAS DA EMBOABA E DA EMBOABINHA LAGOAS DO MARCELINO E DO PEIXOTO

Estas lagoas estdo em estagio avancado de envelhecimento e as margens sdo ocupadas por vegetacao aqua- As lagoas do Marcelino e do Peixoto sdo as mais proximas da area urbana e com maior uso e influéncia antropica. Desde o inicio do
tica em toda sua extenséo. Elas possuem formato arredondado, com baixo desenvolvimento do perimetro. século XX, vém sendo promovidas mudancas na hidrologia destas lagoas, como a construgao do canal entre as lagoas do Peixoto e da

Pinguela, promovendo uma ligagado néo existente até entdo, a fim de se estabelecer a navegacao lacustre entre Osorio e Torres. Atual-
mente, boa parte dos canais estao assoreados e s6 é possivel a navegagaéo de embarcacdes de baixo calado. Assim como os canais, as
lagoas ja foram intensamente dragadas nos trechos utilizados para a navegacao.

i ( PROFUNDIDADE ~ PROFUNDIDADE  PROFUNDIDADE DESENVOLV.
AREA PERIMETRO  COMPRIMENTO LARGURA WAXIMA WEDIA RELATIVA VOLUME 0

(k) (km) (k) (k) (m) (m) (%) (0m) peaimerno

PROFUNDIDADE ~ PROFUNDIDADE  PROFUNDIDADE DESENVOLV.

PERIMETRO COMPRIMENTO LARGURA MAXIMA WEDIA RELATIVA VOLUME 00

(kem) (k) (kem) (m] (m) (%) (10 pepimerng

A Lagoa da Emboaba alcan- = o : '
ca 2,8 metros de profundida- 53 i LAGUA DA 8

de. Entretanto, poucos tre-

chos ultrapassam 2,5 metros. A Lagoa do Marcelino é a menor das lago-
A vegetacao aquatica se es- as estudadas em Osodrio. O formato irregu-
tabelece em amplas 4reas da lar da lagoa, com grande desenvolvimento 8
lagoa devido & profundidade do perimetro, facilita o estabelecimento de 'g
média de 1,6 metro. comunidades de plantas aquaticas e a col-
matagado do corpo de agua. Este processo
A Lagoa da Emboaba € utili- de deposicao de material de origem mineral
zada para abastecer a cidade e organica no fundo da lagoa vem se acele- o
de Tramandai em alguns peri- rando devido aos despejos provenientes da -%
odos do ano. UTM 22 Sul - SIRGAS2000 S area urbana. Este é um fator preocupante 8
o — E— I para a sobrevivéncia da Lagoa do Marceli- 5 formato da Lagoa do Peixoto & bastante
0 250 500 750 fooom | & no, uma vez que a profundidade maxima € eojiiar: a largura entre as margens na
de 1,2 metro e a profundidade média tem regido central & menor do que nas partes
somente 70 centimetros. norte e sul. A parte norte & mais %
plana e rasa do que a parte sul. 2
A profundidade média é de
1,6 metro e a profundidade,
superior a 2,5 metros,
§ ocorre em poucos trechos. _%
‘% Na margem leste had uma &
o grande area ocupada pela
vegetagao aquatica que se Canal entre
estabelece nestas areas de as lagoas do
profundidade baixa. Peixoto e da %
Pinguela. -2
3
A Lagoa da Canal entre as lagoas
Emboabinha, g oo
com profundidade = g
de 3,6 metros, § -3
€ mais profunda do 8
que a vizinha Lagoa da
Emboaba. Possui também
a maior profundidade relativa
dentre as estudadas em Osorio, o g
L . Cursos de agua perdem velocida- 3
que significa esta ser a mais profunda de a0 desaguar na Lagoa do Mar- g
em relagcdo ao seu tamanho. A andlise celino e depositam material nas
do mapa batimétrico revela processos de § margens sul & oeste. v%
segmentacéo sob a superficie, evidenciada por uma B v ¥
faixa de menor profundidade (1,5 metro) na margem sul. 8 UTM 22 Sul - SIRGAS2000 §
574'000 574'500 575'(}00 575'500 STSIDOO o 230 500 730 1000m 572000 572500 573000 573500 574000 5745008
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Apesar de possuirem nomes distintos para
cada trecho, as lagoas da Pinguela, do Pal-
mital e das Malvas constituem um Unico cor-
po hidrico. Este corpo de agua tem formato
bastante irregular € o maior desenvolvimen-
to do perimetro dentre as lagoas estudadas:
2,36. A extensao da linha de margem alcan-
¢a o notavel valor de 60 quildmetros.

Entre as lagoas da Pinguela e do Palmital,
nao existe separacao nitida, de forma que é
incerto afirmar onde termina uma e comega
a outra. A andlise do mapa batimétrico indi-
ca menor profundidade no trecho onde se
pressupde a divisa entre as lagoas.

O Pontal da Lagoa delimita parcialmente as
lagoas do Palmital e das Malvas. No mapa
batimétrico é nitida a avancada segmenta-
¢ao entre elas, como um trecho raso onde
a vegetagado aquatica esta estabelecida de
forma intensa. A navegacgéo esta restrita a
um corredor sem vegetacdo, mantido pelo
trafego de embarcacoes.

DA PINGUELA

A Lagoa da Pinguela é a maior das trés lagoas do
conjunto. Apesar de alcancar 4,2 metros, a profun-
didade média € de 2,7 metros, devido a irregulari-
dade do fundo. Trechos mais rasos indicam pro-
cessos de segmentacgado abaixo da linha da agua,
quando analisado o mapa batimétrico.
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LAGOA DA PINGUELA-PALMITAL-MALVAS

. A Lagoa das Malvas recebe as aguas da Lagoa do Palmital na parte
sul e do canal conhecido como Rio Jo&o Pedro na porgéo nordeste. -
Este canal se origina na Lagoa dos Quadros €, ao adentrar a Lagoa
das Malvas, forma um pequeno delta. As aguas da Lagoa das Malvas
escoam pelo Rio dos Postes na margem sudeste. Este canal segue na -
direcéo sul até a Lagoa do Passo, de onde parte o Rio Tramandai até a
Laguna de mesmo nome, a qual desagua

no Oceano Atlantico. 4« =

LAGOA DASMALUAS

Pinguela

s
UTM 22 Sul - SIRGAS2000

0 500 1000 1500 2000m
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A Lagoa do
Palmital € a por¢éo
intermediaria entre

as lagoas da Pinguela

e das Malvas. Ela possui
o fundo mais homogéneo,
com profundidade média de 2,6
metros e maxima de 3,8 metros.

T

Alguns trechos

da lagoa sé&o
delimitados . :

has d AREA PERIMETRO COMPRIMENTO LARGURA PHU&%:FHME PRUFNIIJENI:JIIAI]AIJE PR%FEHTDII‘?:DE VOLUME DESEI;‘[}'UW'
Por rochas da ; (kmz) (km) (km) (km] (mﬁma)

(m) (m) (%) PERIMETRO

Formacao Serra

Geral, 0 que contribui

para o formato irregular
das margens. Uma dessas
reentrancias é conhecida
como Ponta da llha.
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A Lagoa dos Barros é a maior lagoa dos municipios de Osorio
e Santo Anténio da Patrulha e uma das maiores do Rio Grande
do Sul. Os valores de area, volume, comprimento, largura e
profundidade méaxima e média s&o os maiores dentre as lagoas
estudadas. Pela andlise do mapa batimétrico, as margens
s&o declivosas e o fundo é bastante plano. Isto significa dizer
que, ao se adentrar na lagoa, ha um aumento brusco da
profundidade e que esta se mantém praticamente constante
entre 4,5 € 5,0 metros. Estes valores equivalem a profundidade
média de 4,7 metros. O ponto mais fundo da lagoa, com 6,1

LAGOA DOS BARROS

metros, localiza-se a apenas 250m da margem norte. Apesar
da maior profundidade, a lagoa tem o segundo menor valor de
profundidade relativa, uma vez que esse parédmetro relaciona
a profundidade maxima com a area do corpo de agua. Os
valores morfoldgicos da lagoa impressionam: area de 9.178
hectares, comprimento de 14,5 quilémetros, o que equivale a
distancia do centro de Osorio até o Parque Osdrio, perimetro
superior a distancia de Osorio até Santo Antdnio da Patrulha
ou Capéo da Canoa e volume 88 vezes maior que a Lagoa do
Peixoto e 432 vezes maior que a Lagoa do Horacio.

A Formagao Serra Geral delimita a
parte norte da lagoa.

PERIMETRO
(km)

COMPRINENTO
(km)

Lagoa dos Barros 91,78 39,50 14,54 10,13 6,1 4.7 0,06 432,0 1,16
. . i

i ‘.. e T """,“'“ A geologia do entorno da Lagoa dos Barros é

: il ‘ _ﬂf D e bastante diversificada. Ao norte, encontramos a

gy - ‘* Formagéo Serra Geral e um pequeno afloramen-
- : —— — = g - = to de arenito da Formagao Botucatu. A lagoa esta

e N P . S ——

- " SE T R inserida entre os sistemas Laguna-Barreira Il e Ill, 0

| Afloramento de rochas areniticas da Formagao
F‘_Botucatu em um pequeno trecho da margem norte.

PROFUNDIDADE
MAXIMA

(m)

PROFUNDIDADE
MEDIA

(m)

PROFUNDIDADE
RELATIVA

(%)

LARGURA
(km)

VOLUME
(10°m)

Lagoa
dos
Barros

Santo
Antbnio
da
Patrulha

DESENVOLV.
D0
PERIMETRO

que a diferencia das lagoas mais proximas do litoral,
onde estdo presentes os sistemas Laguna Barreira Il
e IV. Ainda assim, ha depésitos lagunares e edlicos do
Periodo Quaternario.

Acima:

Margeando o norte da
lagoa esta a BR-290,
conhecida por Free-Way.

A direita:

O bombeamento é
intenso para a irri-
gacgéo de lavouras
de arroz na
regido oeste e
sudoeste.
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UM LAGO POSSUI
DOIS ESPAGOS DE VIDA
PRINCIPAIS: 0 CORPO DE
AGUA E 0 SUBSTRATO SOLIDO,
0U SEJA, 0 SEDIMENTO E A
SUPERFICIE DAS PLANTAS
AQUATICAS SUPERIORES. AS
COMUNIDADES DE MICRO-
ORGANISMOS QUE VIVEM
SUSPENSOS NA COLUNA DE
AGUA E COMPLETAM ALl
SEU CICLO DE VIDA SAD
CHAMADAS DE PLANCTON.

Coleta qualitativa de fitoplancton e zooplancton. A diferenca da
densidade das algas em uma lagoa em estado de envelhecimento
natural e uma lagoa altamente eutrofizada se torna muito evidente.

Por isso, a concentragéo de clorofila-a na dgua é utilizada como
paréametro em muitos indices do estado trofico.
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Existem diferentes grupos de organismos planc-
tonicos: o fitoplancton, micro-organismos com
capacidade de fotossintese; o zooplancton, mi-
cro-organismos que se alimentam do proprio fi-
toplancton e de restos organicos em suspensao
na agua; e o bacterioplancton e virioplancton, que
s80 0s menores organismos plancténicos. O bac-
terioplancton é composto por todas as bactérias e
Archaea que vivem livremente na agua. Todos os
virus encontrados suspensos na agua pertencem
ao virioplancton.

Ao contrario do fitoplancton, o zooplancton é ca-
paz de se locomover ativamente. Existe um movi-
mento vertical orientado pela luz para se alimentar
e se proteger. Durante o dia, o zooplancton fica na
parte escura do corpo de agua para escapar da
predacao dos peixes, enquanto a noite, ele sobe
para se alimentar do fitoplancton e outros mate-
riais organicos em suspensao. O zooplancton € o

principal consumidor do fitoplancton.

ALOIS SCHAFER

ALINE GIACOMET
KARMINE PASINATTO

ROTIFEROS

P i Brachionus.

50 pm ﬁ

Keratella.

Os rotiferos apresentam um tamanho que varia
de 50 a 2000 pm. O nome refere-se a coroa de
cilios que rodeiam sua boca e que se movem
rapidamente para captar particulas de alimento
como algas, detritos, bactérias, plantas e ani-
mais de pequeno porte. Os rotiferos possuem
grande importancia na produtividade secundaria
e na ciclagem de nutrientes. Muitas espécies que
se alimentam de detritos ajudam na depuracdo
de ambientes com poluicéo organica. Por causa
disso, podem ser utilizados como indicadores da
qualidade da agua.

ZOOPLANCTON

T AT Y,

e

CLADOCEROS

Os cladéceros sdo pequenos
crustaceos com tamanho entre
0,2 e 3,0 mm. Eles sdo um dos
grupos mais caracteristicos da
agua doce.

A locomogao de alguns destes
organismos ocorre em forma de
saltos e, por isso, sdo conhecidos
como “pulgas d’agua”.

Diversas espécies de claddceros
tém sido usadas em ensaios eco-
toxicolégicos devido a sua sensi-
bilidade em presenca de compos-
tos toxicos na agua.

00 um

Representante da ordem Cyclopoida.

Os copépodos sdo organismos que habitam os
mais diferentes ambientes aquaticos, tais como
agua doce, salobra, salgada e mesmo terras
Umidas. Em sua maioria, as formas planctonicas
sao de tamanho menor que 1 mm ou até poucos
milimetros. Os copépodos passam por uma série
de metamorfoses antes de atingirem a fase adul-
ta. A partir dos ovos desenvolvem-se larvas (nau-
plios) e, apds passar por um processo de cinco a
seis mudas, na fase nauplio, inicia-se o primeiro
estagio de copepodito. O tempo de desenvolvi-
mento da primeira fase de nauplio para adulto
pode levar de uma semana a um ano. O tempo
de vida da maioria das espécies de copépodos é
de seis meses a pouco mais de um ano.
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FITOPLANCTON

Desde o inicio dos estudos de lagos, a densidade e a composicao
do fitoplancton sao utilizadas como indicadores para o estado tro-
fico ou a intensidade da produgéo primaria. Nas lagoas estudadas,

o fitoplancton esta composto por cinco grupos principais:

CLASSE BACILLARIOPHYCEAE
(DIATOMACERS)

N

Navicula.

sall )
>

. o
RN 7
see T Aulacoseira.

Sé&o algas com um “esqueleto” de silicato e tipicas
de lagos com baixos teores de nutrientes. Elas de-
pendem da disponibilidade de silicatos e ocorrem
com maior numero de individuos em lagos limpos,
podendo ser encontradas também em lagoas eu-
trofizadas.

FILO EUGLENOPHYTA
(EUGLENOFICEAS

Phacus.

Este filo inclui representantes que possuem dois
flagelos, nao possuem parede celular e podem ser
autotréficos ou heterotroficos. Existem cerca de
800 espécies descritas que ocorrem no ambiente
marinho e de dgua doce.

Um terco deste grupo possui cloroplastos, conten-
do clorofila que Ihes confere a cor verde, os outros
sao incolores e saprofitos (se alimentam de matéria
organica). As espécies clorofiladas sdo encontra-
das com maior frequéncia em ambientes ricos em
matéria organica.
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{o A
CLASSE CHLOROPHYCEAE

. ‘5
 Coelastrum.

| Micractinium. AR
S&o conhecidas como algas verde por causa da
grande quantidade de cloroplastos nas suas cé-
lulas. Os géneros mais encontrados foram Pe-
diastrum e Desmodesmus. O género Pediastrum
€ composto por individuos coloniais, organizados
em células planas que variam de 4 até 128 células,
sempre em numeros pares. O género Desmodes-
mus apresenta colénias com 2, 4, 8 ou 16 células,
sempre organizadas de forma plana e dispostas
lado a lado.

Estas algas, também conhecidas por dinoflagela-
dos, sé@o avermelhadas e a maioria delas apresenta
uma “armadura” chamada teca em seu envolto. O
género mais encontrado desta classe foi Ceratium.

CLASSE CYANOPHYCEAE
(CIANOBACTERIAS)

Microcystis..

. 50 pm
Dolichospermum.

Conhecidas como cianobactérias, sdo responsa-
veis por intensas floragdes algais, como resposta
as altissimas concentragbes de nutrientes, o que
ocorre em lagos poluidos. Estas proliferagdes cau-
sam alteragdes no odor, sabor e cor da agua. Mui-
tas vezes, estas algas produzem toxinas, como 0s
géneros Microcystis e Anabaena.

O género Oscillatoria € filamentoso e muito comum
em agua doce, salobra e marinha. Algumas espé-
cies de Oscillatoria podem produzir toxinas como a
microcistina (hepatotoxina).

'_'Aph:anoc_épsa.

0 FITOPLANCTON
E 0 ESTADO ECOLOGICO

LEGENDA

Zygnemaphyceae
Cyanophyceae
Chlorophyceae
Bacillariophyceae

Dinophyceae

Euglenophyceae

LAGOA DAS TRAIRAS

A Lagoa das Trairas, em janeiro de 2015, mostrou
uma predominancia de bacilarioficeas, represen-
tadas pelo género Aulacoseira e de cloroficeas do
género Coelastrum.

LAGOA DO HORACIO

N

Alta predominancia de dinoficeas na Lagoa do
Horacio, em janeiro de 2015, representadas pelo
género Ceratium. Os demais quatro géneros pos-
suem poucos individuos.

LAGOA DO LESSA

Composicao do fitoplancton da Lagoa do Lessa
em janeiro de 2015. O género Aulacoseira, uma
Bacilarioficea, ¢ dominante, seguido pelo género
Ceratium, uma Dinoficea.

A andlise da composigéo do fitoplancton evi-
dencia mais uma peculiaridade das lagoas de
Osdrio. A riqueza e a diversidade das comuni-
dades de algas mostram uma heterogeneidade
muito alta, 0 que néo permite a concluséo sim-
plificada de que as lagoas poluidas possuem
uma comunidade pobre com poucas formas
dominantes. Um exemplo disso sdo as Ciano-
ficeas e as lagoas em fase de envelhecimen-
to natural, que estéo caracterizadas por uma
comunidade equilibrada e rica. Além disso, a

LAGOA DO RINCAO

Composicdo do fitoplancton na Lagoa do Rincédo
em janeiro de 2015. Pode-se observar dominancia
de Peridinium, pertencente a classe Dinophyceae,
seguido da Cyanophyceae, Aphanocapsa e da Ba-
cillariophyceae Aulacoseira. Esta lagoa mostra as
menores concentragdes de clorofila-a e esta entre
as mais pobres em fésforo. Mesmo assim, apre-
senta uma grande quantidade de dinoflagelados.

LAGOA EMBOABINHA

O fitoplancton da Lagoa Emboabinha, em janeiro
de 2015, mostra uma dominancia de dinoficeas do
género Peridinium, de bacilarioficeas e de cianofi-
ceas do género Aphanocapsa.

LAGOA CAIEIRA

A Lagoa Caieira, em janeiro 2015, possui um fito-
plancton muito diversificado, com dominancia de
dinoficeas, representadas pelo género Ceratium.
Junto com esta alga, que ocorre em lagos ricos em
nutrientes, esta uma bacilarioficea do género Aula-
coseira. Terceiro mais frequente é o género Peridi-
nium, também uma Dinophyceae.

capacidade de lagos rasos em alterar a comu-
nidade do plancton ultrapassa o alcance de um
acompanhamento com amostragens aleato-
rias. Desta forma, foi utilizada a dominancia dos
principais grupos para diferenciar as lagoas.

A Lagoa do Marcelino, altamente poluida, muda
a composicao e a dominancia do fitoplancton
entre cianoficeas e cloroficeas. Bacilarioficeas,
muitas vezes usadas como indicadores para
lagos de baixo estado tréfico, também ocorrem
nessa lagoa.

LAGOA DO PALMITAL

Composicao do fitoplancton na Lagoa do Palmital
em janeiro de 2015. Evidencia-se uma grande ri-
queza de taxons e ao mesmo tempo uma floracao
de cianoficeas do género Anabaena.

LAGOA DOS BARROS

A Lagoa dos Barros € um lago de caracteristicas
bem especificas, causadas pela alta turbidez mine-
ral da agua. A penetragdo da luz é extremamente
limitada e por isso o fitoplancton ¢ relativamente
pobre. Observa-se, em janeiro de 2015, a domi-
nancia de uma Bacilarioficea, Aulacoseira. Em se-
gundo lugar o género Anabaena, uma cianoficea.

LAGOA DO CACONDE

Fitoplancton na Lagoa do Caconde, em janeiro
de 2015. Devido a sua ligagéo temporaria por um
canal com a Lagoa do Peixoto, a Lagoa do Ca-
conde mostra uma surpreendente composi¢cao do
fitoplancton: uma dominéncia muito alta de Anaba-
ena, cianobactéria e, em segundo lugar, do género
Dinophyceae, uma cloroficea.
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Lagoa do Rincao dividida quase que
completamente em dois corpos de agua
por processos de colmatagéo.

EUTROFIZAGAD DE LAGOS

ESTAGIOS DA EUTROFIZAGAD NATURAL E ANTROPICA
DE UM LAGO OLIGOTROFICO

Diferentemente de cursos de agua, as lagoas séo ambien-
tes de acumulagao de material mineral e bioldgico, proces-
so denominado de colmatacao.

Com o passar do tempo, as lagoas se tornam naturalmente
rasas, decorrente do envelhecimento natural. Esse proces-
so acontece em milhares de anos, levando a lagoa a condi-
¢ao de banhado e tendo o estagio de turfeira como o mais
avancado. As lagoas costeiras s&o lagos extremamente

Lagoa do Peixoto poluida por esgotos domésticos oriundos
da Lagoa Marcelino. As margens estéo cobertas por
camadas de algas que inibem as macrofitas, por isso ndo
existem cinturdes como nas lagoas de eutrofizagédo natural.

rasos devido a sua origem. Por este motivo, elas se en-
contram em estado avangado de envelhecimento, apesar
de possuirem aproximadamente cinco mil anos de idade.

Nas lagoas do Litoral Médio, as dunas migratérias contri-
buem com o processo de colmatagao, o que nao ocorre
nas lagoas de Osdrio. Os cinturdes de vegetagao aquatica
nas margens sao os indicadores naturais do estado de en-
velhecimento destas lagoas.

Lagoa dos Veados ocupada por vegetagédo
aquatica, um indicativo de envelhecimento
do corpo de agua.

A eutrofizacéo
ou envelheci-
mento natural

€ Um processo

milenar que
termina na
transformagéo
em uma turfeira
ou area inunda-
da (banhado).

<
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A eutrofizacao
exagerada
pela poluicao
antrépica
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ao longo de
décadas e tem
como estagio
final um lago
dominado

por floracéo
de algas

na camada
superior e um
corpo de agua
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INDICE DE ESTADO TROFICO

0 ESTADO TROFICO DESCREVE
A PRODUTIVIDADE PRIMARIA DE UM LAGO.

O aumento da biomassa vegetal é um continuo que ocorre ao longo do tempo devido a entrada permanente de material
organico e inorganico do entorno ou pela chuva. O lago esta sendo alimentado para enriquecer dois tipos de cadeias alimen-
tares, uma com inicio na produgéo de biomassa vegetal, chamada de autotréfica, e, a segunda baseada no aproveitamento
do material organico por animais, bactérias e fungos, chamada de heterotrofica.

AUTOTRGFICO

Significa a fixagao da energia solar e nu-
trientes inorgénicos pela fotossintese e
produgao de biomassa vegetal.

Assim, a trofia caracteriza predominantemente o
funcionamento ecoldgico de um lago. Nesse con-
texto, a diferenciagdo em niveis de produtividade
ou estados troficos € um meio Util para classificar
ecologicamente os lagos. Cada lago esta sujeito
a esse aumento de nutrientes e muda seu estado
trofico ao longo de sua vida até se tornar um ecos-
sistema terrestre.

A produtividade de um lago esta vinculada a fa-
tores ambientais relacionados a sua localizagao
geografica e com os processsos de origem. Po-
de-se diferenciar dois grupos de lagos: frios e
profundos, localizados sobre solos ou rochas po-
bres em nutrientes, e quentes e rasos, inseridos
em areas de solos ou rochas ricas em nutrientes.
O primeiro grupo mantém sua caracteristica de
um ecossistema pobre em nutrientes por longo
tempo e mostra processos lentos de aumento
do seu estado tréfico. O segundo é caracterizado
por uma eutrofizagdo natural mais acelerada. As
lagoas costeiras sdo lagos rasos e quentes que
reagem mais rapidamente a entrada de nutrientes.
Desta forma, o estado trofico natural das lagoas
n&o inclui o nivel de lagos pobres em nutrientes,
o oligotroéfico. As lagoas séo lagos "bem alimenta-
dos", chamados eutroficos, e evidenciam isso pela
formagéo de grandes cinturdes de macrofitas nas
margens e, em alguns casos, pela ocupacao de
plantas superiores em toda a area.

No mundo inteiro, diferentes indices do estado
trofico sao aplicados no monitoramento de lagos,
sendo que uma tentativa de classificagdo tem
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HETEROTROFICO

Descreve o processo de transformagéao
de biomassa vegetal e animal morta para
biomassa bacteriana até os consumido-
res finais de um ecossistema.

suas origens nos anos 20 do século passado,
mais especificamente nos trabalhos dos limndlo-
gos Einar Nauman e August Thienemann. Esses
autores classificaram lagos de montanha como
lagos oligotroficos (pobres em nutrientes) e lagos
de planicie como eutrdficos (ricos em nutrientes).

O limndlogo Robert E. Carlson publicou em 1977
um trabalho fundamental para a pratica da clas-
sificacéo do estado tréfico de lagos. O principio
€ que quando a transparéncia da agua depende
da densidade da suspensao, ela pode servir como
base para diferenciar estados tréficos. Carlson
ndo diferenciou entre tipos fixos, como Thiene-
mann, mas apresentou uma escala continua de
0 até 100. Um lago de trofia O teria uma trans-
paréncia de 64 m, um valor que nenhum lago no
mundo inteiro alcanca. O valor 100 caracteriza um
lago com transparéncia de 6 cm, um valor que se
alcanga com altos niveis de eutrofizagéo em fases
de floragdes (crescimento em massa) de algas.
Assim, a transparéncia foi o par@metro base para
o indice do estado tréfico. Quando existirem corre-
lagBes estreitas entre a densidade do fitoplancton

Disco Secchi na agua. A transparéncia é a
profundidade do limite de visibilidade do disco.

e o fésforo (nutriente principal) pode-se aplicar o
indice de clorofila-a e o indice de fésforo.

A medida da transparéncia é o método mais anti-
go para obter-se a profundidade da parte ilumina-
da do corpo de agua. Sao medidos dois caminhos
da luz: a luz que desce até o disco € a luz refleti-
da pelo disco que chega de volta até a superficie,
quando o disco for visivel. Como a extingédo da
luz n&o € linear, mas sim exponencial, o fator en-
tre transparéncia e a profundidade eufdtica (limite
da camada iluminada do corpo de dgua) em agua
destilada é de 1 para 2,7. Isto significa que a pro-
fundidade da luz para a fotossintese € quase trés
vezes maior do que a profundidade da visibilidade
de um disco branco, chamado de Disco Secchi,
segundo seu inventor, o padre Anténio Secchi.
Esta relagéo é distinta em ambientes naturais, e
nas lagoas foi constatada a profundidade eufética
(m) = 1,8 x transparéncia (m). A profundidade eu-
fotica € o limite da camada iluminada onde ocorre
fotossintese.

A diferenciagdo do estado ecoldgico das lagoas
esta baseada no Indice do Estado Tréfico (IET),
que segue o principio de classificacao relativa.
Este procedimento permite uma diferenciagéo
mais adequada entre as lagoas do que a aplica-
¢cao absoluta de uma classificagcdo genérica que
teria niveis nao alcangaveis. Nao podem existir la-
goas oligotroficas, pobres em nutrientes, nas con-
digbes ecoldgicas relacionadas a sua localizagéo
geografica e as caracteristicas morfologicas de
seu corpo d'agua, determinadas pela sua génese.

A classificacéo relativa comeca com a identifi-
cacdo da lagoa ou situacao de referéncia (IET
< 55). A partir disso, se estabelecem niveis de
desvios (diferencas) entre o estado de referén-
cia e as lagoas a serem classificadas.

Para a classificagdo, optou-se por cinco clas-
ses de intervalos do IET, baseado no teor de
clorofila maximo de verao, segundo o principio
do "pior caso", um procedimento muito usado
no monitoramento ecoldgico.

O grupo de lagoas consideradas em estado
muito bom e bom (IET 56-60) esta em fase de
envelhecimento natural e ndo precisa de medi-
das de saneamento, mas sim de programas de
preservacéo. O ponto de corte € o IET de 60.

A influéncia antrépica direta na Lagoa do Ca-
conde e na Lagoa das Trairas as classifica no
estado critico (IET 61-80). As lagoas neste ni-
vel precisam de monitoramento ecolégico e de
programa de protecéo.

Os estados ruim e péssimo (IET 81 > 90) pre-
cisam, além do monitoramento ecologico, um
programa de recuperacdo. Neste caso, a Lagoa
do Marcelino é altamente poluida e a dispersao
da poluicdo pelos canais alcanga a Lagoa do
Peixoto e, eventualmente, podera atingir as La-
goas da Pinguela e do Palmital.

As condigcdes especificas da Lagoa dos Barros
nao permitem uma classificacéo satisfatoria por
meio de um indice do estado tréfico devido a
sua baixissima transparéncia decorrente da sus-
pensao mineral e organica que limita extrema-
mente a penetracdo da luz. Segundo a clorofila,
utilizando a densidade do fitoplancton, a lagoa
se enquadra no nivel de referéncia. Isto se torna
visivel pela discrepancia entre a avaliagdo base-
ada na clorofila-a, ou a densidade do fitoplanc-
ton, ou a concentragao de fosforo. Segundo este
ultimo critério, o estado ecolégico enquadra-se
no grupo das lagoas com um desvio grande da
referéncia, ou no estado ecolégico critico. Como
os dois indices determinam aspectos diferentes,
sendo que o indice da clorofila avalia a atual si-
tuacéo da produtividade e o do fosforo, a po-
tencialidade de eutrofizagdo, optou-se pela nao
classificagdo do estado tréfico da Lagoa dos
Barros. Um indicio que ela é poluida sao as flo-
racoes temporarias, localmente limitadas e su-
perficiais perto da margem leste.

GLASSIFICACAO DO ESTADO ECOLOGICO DAS LAGOAS ESTUDADAS

CLASSES DO ESTADO ECOLOGICO
BASEADAS EM INTERVALOS DO IET DE CLOROFILA-A
(CARLSON, 1977)

INTERVALO DO IET
DE CLOROFILA-A

ESTADO ECOLOGICO

CRITICO - DESVIO GRANDE 61-80

|IET da clorofila-a em 14 lagoas do municipio de Osério, maxima de verao. As cores se
referem a indicagéo do estado ecoldgico.

FREQUENCIA DOS ESTADOS TROFICOS
EM 14 LAGOAS
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SABRINA MAURER SCHUH VALORES DE IET DAS LAGOAS COSTEIRAS COM IET DA CLOROFILA-A NAS LAGOAS COM

ENVELHEGIMENTO NATURAL BASEADO NA CLOROFILA-A ENVELHECIMENTO NATURAL - VALOR MAXIMO DE VERAO
CASSIANO ALVES MARCHETT

PAULO HENRIQUE BOFF

T51 G MAX

|ET clorofila, méaxima de verédo

Rincdo  Emboaba In&cio Horéacio Lessa Emboabinha Veados Caieira

As Lagoas do Rincédo, do Inacio e da Emboaba
foram enquadradas na categoria Muito Bom ou

0 ENVELHECIMENTO NATURAL DAS LAGOAS COSTEIRAS |
E DETERMINADO POR UM PROCESSO BIOLOGICO, :
COM 0 AUMENTO DA BIOMASSA DE MACROFITAS AQUATICAS.

Lagoa do Rincao dividida em dois corpos de agua.

O envelhecimento natural de um lago ocorre de maneira lenta e gradual, por meio do acumulo de
nutrientes, produzidos pela decomposigéo de biomassa morta do préprio lago, ou trazidos pela
chuva e por afluentes, tendo como estagio final um banhado ou uma turfeira.

AVALIAGRO DO ESTADO ECOLOGICO

O Iindice de Estado Tréfico (IET) € uma das metodologias aplicadas para a determinagcdo do grau de eutro-
fizacdo de corpos hidricos. As lagoas pertencentes ao grupo com envelhecimento natural obtiveram uma
variacao do IET entre 50 a 60.

¥
{

Lagoa da Emboaba. ’ & Lagoa do Inéacio.
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LAGOAS COSTEIRAS

: I:agoa do Lessa.

_. l!\'t‘_ i
Lagoa da Emboabinha

Lagoa da Caiélra.

As lagoas classificadas nos estados ecoldégicos muito bom
e bom estdo em fase de envelhecimento natural, ndo neces-
sitando de medidas de saneamento, mas sim de programas
de preservagao. A Lagoa do Rincao mostrou o menor valor
do indice entre as lagoas estudadas, com IET na faixa de la-
gos meso a eutroficos, baseado na escala original de Carlson
(1977). Este estado é tipico para lagos rasos, em fase avan-
cada de envelhecimento natural.

Lagoa da Caieira em estado de envelhecimento avangado.

LAGOAS COM ENVELHECIMENTO NATURAL
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ALINE CORREA MAZZONI
ROSANE LANZER

BRUNA MALLMANN DA SILVA
LUCAS VINICIUS STELA

0 CONHECIMENTO DA
Macroinvertebrado € o termo que designa D”’ERSIDADE BIULUGIGA DE
todos os invertebrados aquaticos maiores MABRNNVERTEBRADUS E

que 0,2 mm, ou seja, visiveis a olho nu.

Nas lagoas, eles vivem associados a vegeta- FUNDAMENTAL PARA ENTENDER
¢ao aquatica, a areia, ao lodo ou podem ser A PUSICﬁU EBULUGlCA DESTES

livre-natantes. Estes organismos sao impor-

tantes elementos nas redes tréficas, uma vez ANIMAIS NOS ECOSSISTEMAS _
A A T A CEEeT E REALIZAR UMA GESTAO MAIS 8 ¢ kY | - coomonse, |
de nutrientes no ecossistema. EF|G|ENTE DOS RECURSUS EET

HIDRICOS.

Familia Coenagrionidae.

e
-

5" Cyprididac. KGNS

Polymitarcyidae. . L A Polycentropodidae.



O sedimento e as macrdfitas aquati-
cas sao substratos que desempenham
um papel ecolégico muito importante
na estruturagdo das comunidades de
macroinvertebrados. Estes espacos de
vida proporcionam refugio a predado-
res, abrigo a agao do vento e das on-
das, oferecem alimento e local para de-
posicéo de ovos, além de participarem
de diversos processos ecossistémicos.

A presenca de macrofitas favorece o
aumento da diversidade de macroinver-
tebrados. A complexidade estrutural de
cada macrdfita aumenta a heterogenei-
dade do habitat €, consequentemente,
torna maior a riqueza de invertebrados.
Os macroinvertebrados foram coleta-
dos nas macrdfitas Eichhornia azurea,
Potamogeton ferrugineus, Salvinia auri-
culata e Schoenoplectus californicus. A
riqueza de invertebrados esta baseada
na categoria taxondmica de familia, a
qual é adequada para avaliagdes ba-
sicas de gradientes ambientais locais.

»

SCHOENOPLECTUS
= CALIFORNICUS

‘ ... /_,-.' |
\

DIVERSIDADE

EM LAGOAS EM ESTADO
DE ENVELHECIMENTO
NATURAL

LAGOAS COSTEIRAS

hal PAPEL ECOLOGICO DO SEDIMENTO
| E DAS MACROFITAS AQUATICAS

MACRGFITAS ___ PRODUTIVIDADE
E PERIFITON PRIMARIA

COMPLEXIDADE | PROCESSOS TRANSFERENCIA
ESTRUTURAL ECOSSISTEMICOS DE ENERGIA

PRODUTIVIDADE CICLAGEM
SECUNDARIA DE NUTRIENTES

=

GRANULOMETRIA

AUMENTO
NA DIVERSIDADE DE
MACROINVERTEBRADOS SEDIMENTO

POTAMOGETON
FERRUGINEUS

As lagoas com eutrofizagé&o natural apresentam, em geral, maiores valores de riqueza e diversidade, represen-
tando sistemas de maior complexidade ecoldgica e equilibrio dindmico entre as populagdes bioldgicas. Nestes
sistemas, as diferencas entre as comunidades s&o ocasionadas pelas caracteristicas inerentes a cada ambiente,
néo sofrendo influéncia excessiva das atividades humanas.

Os graficos associados a cada lagoa foram construidos com base no ndimero de individuos de cada familia de
macroinvertebrados encontrados nas macrdfitas Eichhornia azurea, Potamogeton ferrugineus, Salvinia auriculata
e Schoenoplectus californicus. As cores correspondem as classes de abundancia.

Emboaba

Emboabinha

OSTRACODA

Rincao
Inacio

Horéacio -

Caieira
Lessa
Trairas
Caconde
Passo
Palmital

Peixato

Marcelino
Barros

LAGOA DOS BARROS

Os ostracodes sao microcrustaceos encontrados no sedimento e nas macro-
fitas das lagoas costeiras, além de estarem presentes no ambiente marinho.
Possuem o corpo completamente envolvido numa carapaga bivalve, o que lhes
confere grande resisténcia a dessecacéo e ao congelamento. S&o muito utiliza-
dos em pesquisas estratigraficas e estudos paleoambientais.

Os mariscos-de-agua-doce (Familia Hyriidae - Diplodon sp.) vivem enterrados
na areia ou no lodo das lagoas. Assim como outros moluscos bivalves, eles se
alimentam filtrando a agua onde vivem e capturando as particulas de alimento
por meio dessa filtragdo. Muitas espécies destes mariscos estdo ameagadas
de extincao, devido, principalmente, a poluicao em rios e lagoas, a destruicao
do ambiente onde vivem e pela introdugéo de espécies exdticas, como o0 mexi-
Ihao-dourado (Familia Mytilidae - Limnoperna fortunei).

As naiades-gigante séo mariscos-de-agua-doce de coloragédo esverdeada (Fa-
milia Mycetopodidae - Anodontites trapesialis) e sdo uma espécie tipica das
lagoas costeiras. Vivem em sedimentos mais arenosos ou podem ser encon-
trados em sedimento de canais cobertos por lodo e em acudes. O individuo
adulto é utilizado como isca para pesca, enquanto a fase larval parasita as guel-
ras e nadadeiras de peixes, sendo, atualmente, considerada uma praga pelos
piscicultores. Nas lagoas costeiras do Rio Grande do Sul observou-se que esta
espécie ampliou sua area de ocorréncia nos ultimos trinta anos.

Hyriidae. Mycetopddidae.

TABELA DE CLASSES DE INDIVIDUOS

N° DE INDIVIDUDS SIGNIFICADO

Schoenoplectus  ca-

lifornicus possui  um 1e2 RARO
caule fino, liso e sem 3210 POUCO
folhas, o ‘que ndo 11230 POUCO A MEDIO
proporciona  habitat ;
favoravel a  muitos 312100 MEDIO
macroinvertebrados. 101 a 300 MEDIO A MUITO
Apenas espécies mais 301 a 1000 MUITO

adaptadas, que con-
seguem fixar-se na
planta, usufruem deste
substrato.

> 1000 OCORRENCIA MASSIVA

NGMERO DE FAMILIAS

1-10 11-20 21-30 31-40

MACROINVERTEBRADOS EM LAGOAS COM ENVELHEGIMENTO NATURAL



LAGOAS COSTEIRAS

LAGOA DO HORACIO,
LAGOA DO INACIO E LAGOA DO RINCAD

INACIO

TABELA DE CLASSES DE INDIVIDUOS

O complexo sistema

N° DE INDIVIDUDS SIGNIFICADO

radicular de Salvinia

auriculata, com raizes
densas e entrelaca-
das, permite o desen-
volvimento de uma
grande diversidade
de macroinvertebra-
dos, que buscam ne-
las abrigo e alimento.

1e2 RARO

3a10 POUCO
11a30 POUCO A MED
31a100 MEDIO

(@)

101 a 300 MEDIO A MUITO

301 a 1000 MUITO

> 1000 OCORRENCIA MASSIVA

NGMERO DE FAMILIAS

1-10 11-20 21-30

31-40

As formas jovens de libélulas (Ordem Odonata) s&o comuns junto a vegetagéo
aquatica. Sdo vorazes predadores de insetos, girinos e até pequenos peixes. Os
adultos que habitam o meio terrestre também sao predadores, alimentando-se
de moscas e mosquitos, sendo Uteis no controle das populagdes destes insetos.

Emboaba
Emboabinha
Rincéao
In&cio
Horéacio
Caieira
Lessa
Trairas
Caconde
Passo
Palmital
Peixoto
Marcelino
Barros

ODONATA

0 1 2 3 4 5 6 7

CLASSES DE ABUNDANGIA

Os hemipteros aquaticos (Ordem Hemiptera) séo faciimente reconhecidos devi-
do as suas pecas bucais, que formam um “bico” capaz de perfurar tecidos de
plantas e animais e sugar liquidos para sua alimentagéo. Sado encontrados junto a
vegetacao aquatica ou sobre a superficie da agua. Algumas espécies do ambien-
te terrestre possuem importancia médica por constituirem vetores de doencas.

Emboaba
Emboabinha
Rincéo
Inacio
Horacio
Caieira
Lessa
Trairas
Caconde
Passo
Palmital
Peixoto
Marcelino
Barros

HEMIPTERA

0 1 2
CLASSES DE ABUNDANCIA

Os bivalves da familia Sphaeriidae s&o filtradores muito pequenos (poucos mili-
metros) e frageis. Os representantes do género Eupera fixam-se as plantas aqua-
ticas, principalmente aguapés, por meio de filamentos denominados bisso. Este
pequeno bivalve pode ser encontrado tanto na América do Sul quanto na Africa.

Emboaba
Emboabinha
Rincao
Inacio
Horéacio
Caieira
Lessa -
Trairas -
Caconde
Passo
Palmital <
Peixoto 4
Marcelino -
Barros

SPHAERIIDAE

3 4 5 6 7

CLASSES DE ABUNDANGIA

i i i i i i i
0 1 2 3 4 5 6 7

Corixidae.

Sphaeriidae.




LAGOA DO LESSA E LAGOA DA CAIEIRA

Eichhornia azurea
oferece aos inver-
tebrados varios mi-
croambientes. Além
das raizes longas e
ramificadas, o caule
e as folhas submer-
sas também servem
como substrato para
uma grande varieda-
de destes animais.

LAGOAS COSTEIRAS

Emboaba
Emboabinha
Rincéo
Inécio
Horéacio
Caieira
Lessa
Trairas
Caconde
Passo

A subfamilia Ancylinae € constituida por pequenos gas-
trépodes (< 1 cm) encontrados nas lagoas aderidos a
talos de plantas aquaticas, principalmente aos juncos e
espécies de Eichhornia, de onde raspam algas e micror-
ganismos para alimentagéo.

ANCYLINAE

Palmital
Peixoto
Marcelino
Barros

i i i i i
0 1 2 3 4 5 6 7
CLASSES DE ABUNDANGIA

Ancylinae.

TABELA DE CLASSES DE INDIV(DUOS

N° DE INDIVIDUDS

SIGNIFICADO

1e2
3a10
11a30

31 a 100
101 a 300

301 a 1000
> 1000

RARO
POUCO
POUCO A MEDIO
MEDIO
MEDIO A MUITO
MUITO
OCORRENCIA MASSIVA

NOMERO DE FAMILIAS

1-10

11-20 21-30 31-40

Emboaba
Emboabinha : : ‘ ; ; ; ;
Rinc&o Os tricopteros (Ordem Trichoptera) sdo insetos que,
Inacio quando adultos, possuem asas cobertas por pelos.
Horacio : 1 1 1
Caieira
Lessa
Trairas
Caconde
Passo
Palmital
Peixoto
Marcelino
Barros

TRICHOPTERA

‘ ; ; ;
0 1 2 3 4 5 6 7
CLASSES DE ABUNDANCIA

- :
[Hydroptilidae. 1 Leptoceridae.

AS LARVAS VIVEM EXCLUSIVAMENTE F
NA AGUA E ALGUMAS CONSTROEM
ABRIGOS UTILIZANDO DIFERENTES

TIPOS DE MATERIAIS, COMO AREIA, N b

SEDA E RESTOS DE PLANTAS.  |poycenropocicee ol e R

MACROINVERTEBRADOS EM LAGOAS COM ENVELHEGIMENTO NATURAL



Emboaba

LAGOA DA EMBOABINHA

Emboabinha
E LAGUA DA EMBUABA < Ri”?éo As efémeras (Ordem Ephemeroptera) sdo assim de-
- H(';ZE:Z nominadas porgque no meio terrestre o inseto adulto
E Caieira vive somente algumas horas.
8 Le:ssa
g T , e
£ feseo POREM, AS FORMAS JOVENS DAS EFEMERAS SAD
. P AQUATICAS E PODEM VIVER ATE TRES ANOS, SENDO
- ENCONTRADAS NAS LAGOAS TANTO NAS PLANTAS

0 1 2 3 4 5 6 7

CLASSES DE ABUNDANCIA AQUATICAS QUANTO NA AREIA OU NO LODO.

— Baetidae.

As raizes pegquenas ] . 4 o | “.& -'._3"‘ .T : . A
e pouco ramificadas TABELA DE GLASSES DE INDIVIDUOS o, § o ‘.,;*-ﬂ B _ ie ol ;"_ " B b e
de Potamogeton fer- n - '.Q\l_l ‘Empididae. . — Tipulidae. - Culicidae. | M'__Cefagopogonidae. — Chaoboridae. F— Stratiomyidae.
, , = N° DE INDIVIDUOS SIGNIFICADO
rugineus  disponibili-
m
Z? pouco espag~o, 1e2 RARO Emboaba
alimento e protegao 3a10 POUCO Emboabinha
bara 0s macroinver 11230 POUCO A MEDIO Rincéo
tebrados, resuIFandf) 31 2100 MEDIO Inécio
em uma baixa diversi- S MEDIO A MUITO Horacio
dade de organismos 201 a1 000 MUITO é Caleira
associados. a L Lessa N . .
- 1000 OCORRENCIA MASSIVA E Trairas DenEro f:iestei grupo, a familia Culicidae tem gr,ar?de |rI1
5 Caconde portancia médica, uma vez que algumas espécies sdo
Passo transmissoras de virus que causam doengas como den-
NUMERD DE FAMILIAS Palmital gue, febre amarela, chikungunya e zika. Mosquitos desta
Peixoto familia também transmitem malaria e elefantiase.
Marcelino ; ; ; : : : ;
1-10 ~ 11-20 21-30 31-40 Barros i i ; ;
0 1 2 3 4 5 6 7
CLASSES DE ABUNDANCIA

LAGOAS COSTEIRAS MACROINVERTEBRADOS EM LAGOAS COM ENVELHEGIMENTO NATURAL






ANDRIGO ULIAN AGOSTINI
ALOIS SCHAFER

LAGOS E LAGOAS FUNCIONAM COMO ARMADILHAS
OU DEPOSITOS NATURAIS DE ELEMENTOS DAS BACIAS HIDROGRAFICAS
EM QUE ESTAO INSERIDOS, ASSOCIADOS A SUBSTANCIAS PRODUZIDAS
NA AGUA POR PROCESSOS QUIMICOS E POR ORGANISMOS, ESTES MATERIAIS
SE DEPOSITAM NO FUNDO, FORMANDO 05 SEDIMENTOS LACUSTRES.

0S LAGOS RECEBEM AGUAS DIRETAMENTE DE ARROIOS E RIOS
OU POR ESCOAMENTO SUPERFICIAL. NESTE PROCESSO, UMA SERIE DE PARTICULAS
E SUBSTANCIAS SAO TRANSPORTADAS PELA AGUA.

Quando entram no lago, a topografia e a hidrodindmica ndo possibilitam a saida destes ma-
teriais, os quais acabam sendo armazenados no fundo, em camadas sobrepostas pela forga
da gravidade, formando os sedimentos lacustres. Desta forma, a menos que ocorra algum
disturbio fisico ou biolégico, as camadas mais profundas de sedimento sdo as mais antigas
(depositadas ha mais tempo), enquanto as superiores sao as mais recentes.

A falta de dados histéricos relacionados as con-
dicdes ambientais passadas dificulta avaliacbes
mais precisas de como 0 ambiente muda na-
turalmente, bem como quais sao as reais influ-
éncias da agdo do homem neste processo. No
material acumulado no fundo das lagoas ficam
preservadas pistas capazes de indicar as condi-
¢Oes e 0s cenarios passados do ambiente, fun-
cionando como um depositorio de informacdes
dos periodos de tempo.

Dados podem ser obtidos a partir de cada ca-
mada de sedimento e, a partir destas, podem
ser aferidas informacdes das condigdes antigas
da lagoa e seu ambiente de entorno, como tam-
bém a sua produtividade, entrada de materiais e
o clima regional.

Desta forma, a possibilidade de estudos das
condigdes passadas de um ecossisterna como
as lagoas, a partir dos sedimentos, vai além da
visao temporal e pode permitir uma compreen-
s80 avangada da situagao atual.

A FORMACAO DO SEDIMENTO DO FUNDO

DE LAGOAS (CHAMADO SEDIMENTAGAO) CONSISTE
NUM PROCESSO DE GRANDE INFLUENCIA NA
DINAMICA ECOLOGICA DO CORPO DE AGUA. A
SEDIMENTAGRO INFLUENCIA A TRANSFORMAGAD
DE COMPOSTOS E ELEMENTOS NAS CAMADAS
SUPERIORES DA COLUNA DE AGUA. 0 SEDIMENTO
PODE AFETAR A DISPONIBILIDADE DE NUTRIENTES
PARA 0S ORGANISMOS, BEM COMO A LIBERACAD
DE MATERIAIS PARA O FUNDO.

Em lagoas costeiras rasas, onde se observa for-
te influéncia do vento, como em Osdrio, 0 se-
dimento consiste em um elemento de grande
relevancia no sistema ecoldgico representado
pela lagoa. Ao estudo do sedimento de lagoas,
incluindo sua formagéao e interagdo com a coluna
de agua acima, da-se o nome de Sedimentolo-
gia Lacustre.

O sedimento de lagoas e reservatérios pode
ser separado em “camada recente” e “camada
permanente”. A primeira, mais superficial, tende
a apresentar maiores taxas de atividade e inte-
racdo com a coluna de agua, maior presenca
biologica e de matéria organica; em geral, esta
camada se estende até onde podem ser en-
contrados macroinvertebrados benténicos. A
camada permanente, abaixo da anterior, € mais
rigida e apresenta menor presenga de animais,
abrigando, especialmente, 0os microorganismos
decompositores.

O estudo cronolégico do passado ambiental
pode ser obtido por amostras verticais de sedi-
mento (@amostras testemunho). A partir delas, a
caracterizacao de condi¢des histoéricas da lagoa
pode ser dada pela utilizagao de parametros fisi-
cos, quimicos e bioldgicos extraidos das amos-
tras em diferentes profundidades do sedimento.
Quando este tipo de andlise envolve a utilizacao
de organismos, de alguma forma preservados no
sedimento dos corpos hidricos, o estudo é de-
nominado de Paleolimnologia. Em alguns casos,
a distingédo entre diferentes condigdes ambien-
tais passadas pode ser observada visualmente,
pela andlise da cor e textura das camadas de
sedimento.

DIFERENTES ANALISES PODEM
SER REALIZADAS A PARTIR
DO ESTUDO DAS CONDIGOES
DOS SEDIMENTOS.

Uma etapa crucial consiste na verificagéo da da-
tagéo dos sedimentos (geocronologia), ou seja,
a definicdo da idade de cada camada de sedi-
mento extraida. A partir dai, pode ser estimada
a velocidade de acumulagao dos materiais de
fundo, andlise chamada de taxa de acumulagao
de sedimentos, ou taxa de sedimentagao. Como
um resultado adicional, podem ser estimadas a
idade e a longevidade da lagoa. Uma das inter-
feréncias diretas do processo de sedimentacdo
em lagos e lagoas ocorre sobre os invertebrados
bentdnicos; em geral, 0 aumento da velocidade
em que os sedimentos s&o formados resulta na
diminuicdo da diversidade e da quantidade de
individuos.

Amostra
testemunho de
um metro de
sedimento da
Lagoa das Trairas.
A analise visual
permite identificar
a ocorréncia de
pelo menos trés
distintas fases de
sedimentacao.




Entre as analises muito utilizadas estao o es-
tudo do tamanho das particulas minerais (gra-
nulometria), a constituicao e teor de elementos
e compostos quimicos depositados (incluindo
nutrientes utilizados pelos organismos), teor
e composicao da matéria organica, teor de
metais pesados, entre outras. Estes tipos de
andlises permitem, por exemplo, que sejam
conhecidas caracteristicas passadas, como o
tipo de ambiente de formagao (se eram aguas
agitadas, como um rio, ou calmas), as taxas de
produtividade (ou trofia), a origem dos mate-
riais organicos processados pela lagoa além da
ocorréncia e importancia de contaminagoes.

O carbono representa o nutriente mais abun-
dante nos organismos de agua doce e atua
como elemento chave na associagao ecologi-
ca entre ecossistemas terrestres e aquaticos.
A relagéo entre os niveis de carbono e nitro-
génio (C/N) encontrados pode indicar a origem
predominante dos materiais organicos sedi-
mentados, com base nos niveis atuais. Para
esta relacao C/N, valores abaixo da faixa de
10 representam matéria organica originada in-
ternamente na lagoa a partir da decomposicao
do fitoplancton, enquanto teores acima de 20
tém maior relagdo com sedimentagao de vege-
tais superiores, incluindo macroéfitas e plantas

RELACAO CARBONO/NITROGENIO (C/N) E TEOR DE FOSFORO (P)
OBTIDA DE AMOSTRAS ESTRATIFICADAS DE SEDIMENTO NA LAGOA DAS TRAIRAS.
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A elevacao das taxas de fosforo pode estar as-
sociada ao aumento da taxa de entrada des-
te elemento na lagoa (incluindo a poluigéo por
esgotos ou compostos oriundos da agricultura)
ou entédo ao aumento de sua taxa de fixagao
no sedimento por elementos fixadores, como
o ferro e o aluminio, ou mesmo pelo oxigénio
(as taxas de oxigénio sao constantes, em geral,
nas lagoas do litoral gadcho).

Uma parcela do sedimento que compde o fun-
do de lagos e lagoas é composta pelas partes
preservadas de um tipo de organismo, as diato-
maceas. Estes seres microscopicos sao abun-
dantes em todo o planeta; nos oceanos, séo
0s principais produtores de oxigénio. Eles ficam
preservados por longos periodos no sedimen-
to, apds morrerem e se depositarem no fundo,
porgue apresentam uma carapaga de protecao

0,00 0,02 004 006 008

Profundidade (cm)

composta de silica, a qual é altamente resisten-
te a degradacao quimica e biolégica em meio
natural. Estudos paleclimnolégicos com dia-
tomaceas séo muito utilizados para indicar as
condic¢des histéricas do ambiente; além destes
organismos, este tipo de estudo pode também
ser realizado por andlises de podlen, protozoa-
rios, palinofacies (matéria orgénica particulada)
e pigmentos fotossintetizantes como a clorofila.

A utilizagéo de diatomaceas apresenta uma sé-
rie de beneficios aos estudos de reconstrucao
histérica: sdo organismos bastante diversifica-
dos, apresentam diferentes niveis de tolerancia
a alteragdes ambientais e, por seu tempo de
vida reduzido, geralmente respondem de forma
rapida a mudancas ambientais. Uma das for-
mas de identificar as diatomaceas ¢ através dos
padrdes de formato e ornamentagdo de suas

LAGOAS COSTEIRAS - ESTADO ECOLOGICO DAS LAGOAS COM ENVELHECIMENTO NATURAL

terrestres. O intervalo entre 10 e 20 seria uma
mistura entre ambos.

O fésforo, por sua vez, € um elemento menos
abundante, com carater muito dindmico nos
corpos hidricos. Uma caracteristica importan-
te do fosforo consiste na capacidade de inte-
racao com diferentes compostos e, em geral,
apresenta concentragcbes muito mais eleva-
das no sedimento do que na agua, especial-
mente quando ha muito oxigénio disponivel,
0 que leva a favorecer a sedimentacao deste
elemento. A andlise do fosforo pode auxiliar
também na identificacdo de impactos sobre o
corpo hidrico.

DADOS OBTIDOS DE SEDIMENTO NA

LAGOA DAS TRA(RAS, DE ACORDO COM

0 NIVEIS DE C/N, INDICAM QUE A
MATERIA ORGANICA DEPOSITADA ADVEM
TANTO DE VEGETAIS SUPERIORES COMO
DO FITOPLANCTON. A PROFUNDIDADE

DE 20 CM, NO ENTANTO, REPRESENTA

UM PERI0DO ONDE A PARTICIPACAO DO
FITOPLANCTON FOI BASTANTE REDUZIDA.
0 NIVEIS DE FGSFORO MEDIDOS VARIAM
DE FORMA INVERSA AO C/N; NO ENTANTO,
NAO HA NECESSARIAMENTE UMA RELAGAO
ENTRE ESTES DOIS PARAMETROS.

carapacas, as quais sdo dotadas de grande
beleza. Amostras de diatomaceas oriundas de
sedimentos das lagoas de Osdrio apresentam
uma diversidade expressiva representada por
uma miriade de diferentes formas e padroes.
Quando o sedimento é observado ao micros-
copio, as diatomaceas aparecem misturadas
a particulas minerais e detritos de outros orga-
nismos (residuos da amostra), como observado
em amostras da Lagoa das Trairas.

A avaliagaéo das condicdes ecoldgicas e de pro-
dutividade da lagoa em épocas passadas sao
os estudos mais frequentes com diatomaceas.
Muitos destes estudos indicam que alteragbes
atuais sobre comunidades de diatomaceas em
diferentes locais do planeta foram, provavelmen-
te, influenciadas pelas mudancas climaticas.

Diatomaceas
no sedimento
da Lagoa das

Trairas, com
diferentes
formas deste
grupo de
organismos.

O género Aulacoseira, bastante comum e abundante nas
amostras de sedimento das lagoas de Osorio, € muito as-
sociado a agua doce com alta turbuléncia e baixa disponibi-
lidade de luz. Pesquisas atuais indicam uma diminui¢do em
agua doce das populagbes de Aulacoseira e aumento das
populacdes do género Cyclotella. Esta alteragao € atribuida
as atividades humanas, incluindo os efeitos do aquecimento
global. Nas lagoas de Osdrio, registros de alteragbes passa-
das deste tipo estdo associados a oscilagcdes da interferéncia
do mar sobre as lagoas (espécies do género Aulacoseira sao
menos tolerantes a salinidade).

Outras diatomaceas encontradas no sedimento das lagoas de
Osdrio sao representantes dos géneros Diploneis e Pinnularia.
Diploneis € um género principalmente marinho que engloba
espécies planctbénicas tolerantes a dgua salgada (em diferen-
tes niveis), ocorrendo geralmente em ambientes mesotroficos.

Diatomaceas
do género
Aulacoseira (A)
e Cyclotella (B),
encontrados
na Lagoa das
Trairas.

O género Pinnularia € um grupo predominantemente conti-
nental que raramente é observado em ambientes marinhos.
Diferentes composi¢des de Pinnularia e Diploneis nas amos-
tras estao, possivelmente, relacionadas as variagdes da in-
terferéncia do oceano sobre as lagoas.

Outros géneros de aguas continentais brasileiras, obser-
vados nos sedimentos de lagoas de Osorio, sdo Eunotia e
Stauroneis.

Diatomaceas
dos géneros
Diploneis (A),
Pinnularia (B),
Eunotia (C) e
Stauroneis (D)
encontradas
no sedimento
da Lagoa das
Trairas.
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EM LAGOAS COM ENVELHECIMENTO NATURAL

‘ /

PAULA MULAZZANI CANDIAGO
MATEUS GATELLI

0 MEIO AMBIENTE RESULTA DA INTERAGKO ENTRE 0S FATORES BIGTICOS E ABIGTICOS INFLUENCIADOS PELAS AGDES ANTRGPICAS.

A agua superficial e a subterranea sao utilizadas
para dessedentacido de animais e para o abas-
tecimento humano, além do uso na produgéao
de alimentos e em diversas atividades industriais
e recreativas. O uso inadequado deste recurso
natural traz prejuizos a populacao humana e ao
meio ambiente. Todas as substancias que che-
gam aos corpos de agua, transportadas pelo
solo ou pelo ar, sédo disseminadas dentro dos

ecossistemas, podendo provocar alteracdes no
seu funcionamento. Essas modificagdes ocor-
rem nos aspectos quimicos, fisicos e biolégicos.
A identificacao dos impactos ao ambiente aquati-
€o pode ser realizada por meio de andlises fisicas
e quimicas e testes de toxicidade. A andlise fisica e
quimica é o processo no qual se identifica as mo-
dificagdes na qualidade da agua, quantificando as
substancias presentes no ambiente. Ensaios de

toxicidade podem ser utilizados para determinar
a toxicidade de substancias quimicas, efluentes,
lixiviados, avaliar a qualidade da agua, apoiar no
monitoramento ambiental, entre outros.

Na avaliacdo da toxicidade s&o verificados
efeitos sobre a sobrevivéncia, imobilidade, al-
teragdes no desenvolvimento, crescimento, re-
producéo, fertilidade, metabolismo, fisiologia e
comportamento de um organismo-teste.

ORGANISMOS UTILIZADOS EM ENSAIOS DE TOXICIDADE

TOXICIDADE AGUDA

Avalia efeitos como mortalidade e imobilidade causados por amostra simples ou composta a um organismo-teste em um curto periodo de tempo.

\%

\%

CAENORHABDITIS ELEGANS
Nematddeo que vive nos po-
ros do solo e mede cerca de
1 mm de comprimento quando
adulto.

NORMA TECNICA: ISO/DIS 10872 (2010)

DAPHNIA SIMILIS
Microcrustaceo  planctdnico,
com comprimento maximo de
3,5 mm, consumidor primario
na cadeia alimentar, com gran-
de distribuicao no Hemisfério
Norte.

NORMA TECNICA: ABNT 12713/2009

DAPHNIA MAGNA

Conhecido como pulga da-

/o gua, € um microcrustaceo
. plancténico, com 5 a 6 mm de
i comprimento, distribuido no

Hemisfério Norte e que vive de
40 a 56 dias.

NORMA TECNICA: ABNT 12713/2009 E OECD 211/2012

AN

AN

2\

TOXICIDADE CRONICA

Avalia efeitos adversos que podem nao levar @ morte do organismo, mas que causam alteracdes em fungdes fisioldgicas e comportamentais ao organismo-
teste a longo prazo (como sobrevivéncia, crescimento, reprodugéo e comportamento), em um periodo de exposicdo que pode abranger todo seu ciclo de

vida ou as fases iniciais de seu desenvolvimento.

LEGISLACAO E NORMAS UTILIZADAS PARA A REALIZACAO DE TESTES

Resolugoes do Conselho Nacional do Meio
Ambiente (CONAMA) dispdem sobre a
classificagao dos corpos de agua e diretri-
zes ambientais para 0 seu enquadramen-
to e estabelecem as condicdes e padroes
de langamento de efluentes (Resolugéo n°
357/2005 e Resolugao n° 430/2011).
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»

O Conselho Estadual do Meio

Testes de to-

Ambiente (CONSEMA) fixa pa- xicidade s&o
droes de emissdo de efluentes realizados
liquidos para fontes de emissao >> obedecendo
que lancem seus efluentes em normas na-
aguas superficiais por meio da cionais € in-
Resolugéo n° 128/2006. ternacionais.

Internacional - International Organiza-
>> tion for Standardization (ISO) e Organi-

zation for Economic Co-operation and

Development (OECD), entre outras.

>> Nacional - Associagdo Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT).

A partir da Resolugcdo CONAMA n°
357/2005, as aguas doces, salobras e
salinas do Territério Nacional séo clas-
sificadas segundo a qualidade requeri-
da para 0s seus usos preponderantes.
Os padrbes de qualidade das aguas,
determinados nesta Resolucéo, esta-
belecem limites.

NO MEIO AMBIENTE AS SUBSTANCIAS
SAO TRANSPORTADAS E/0U

TRANSFERIDAS DE UM COMPARTIMENTO

AMBIENTAL A OUTRO POR MEID DE
TROCAS ENTRE A AGUA, SOLD E AR.

A transferéncia de um poluente ocorre
por meio de processos fisicos, quimi-
cos e bioldgicos.

A contaminag&o de um ambiente por
meio de uma substancia poluidora de-
pende de suas caracteristicas fisicas
e quimicas e de sua persisténcia. No
meio aquatico, as principais vias de
poluicdo s&o pela entrada de esgoto
e agroquimicos, representando uma
ameaca aos ecossistemas.

US0 DA AGUA

Classe Especial

Classe |

Classe |l

Classe Il

Classe IV

Abastecimento para o consumo humano com desinfecgéo.
Preservacéo do equilibrio natural das comunidades aquaticas e em unidades de
conservagéo de protecéo integral.

Abastecimento para o consumo humano apds tratamento simplificado.

Protecao das comunidades aquaticas.

Recreacado de contato primario (natagéo, esqui aquatico e mergulho).

Irrigacéo de hortaligas consumidas cruas e de frutas que se desenvolvem rentes ao
solo, ingeridas cruas e sem remocao de pelicula.

Protecdo das comunidades aquaticas em terras indigenas.

Abastecimento para 0 consumo humano apds tratamento convencional.

Protecao das comunidades aquaticas.

Recreacgao de contato primario como natagao, esqui aquatico e mergulho.
Irrigag&o de hortaligas, plantas frutiferas e de parques, jardins, campos de esporte
e lazer, com os quais o publico possa vir a ter contato direto.

Aquicultura e atividade de pesca.

Abastecimento para o consumo humano apds tratamento convencional ou avangado.
Irrigacéo de culturas arboreas cerealiferas e forrageiras.

Pesca amadora.

Recreacgao de contato secundario.

Dessedentacao de animais.

Navegacéo.
Harmonia paisagistica.

» MR

SUBSTANCIAS
QUIMICAS
PESTICIDAS/
HERBICIDAS

I

DEPOSICAO

FOTOLISE

—

-
HPE £
* INFLITRAGAO

EMAGUA

 SUBTERRANEA

DEPOSIGAO

VOLATILIZA FAO

i

METABOLISMO
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A PARTIR DOS ENSAIOS
DE TOXICIDADE AGUDA
E CRONICA E POSSIVEL
ESTABELECER CLASSES

DE TOXICIDADE, PODENDO
AVALIAR 0 RISCO DA
EXPOSIGAD HUMANA OU DA
BIOTA AQUATICA A ESTA
AGUA. A TOXICIDADE SE
TORNA MAIOR QUANDO
SAD OBSERVADOS EFEITOS

S [ R 080 NRO POSSUI PADRAD
’ na amostra controle, ou "n&o sedimento e deste com a agua 0,16 4o p— 1

DELETERIOS MESMU EM toxico", quando néao houver di- ligada a seus poros. Desta for- 0144 ; I Rl DE QUALIDADE E,
BAIXAS GUNCENTRAGUES ou ferenca significativa. ma, o nivel de toxicidade pode 0,12 { e It T 0,20 - DESTA FORMA, 08
NO CASO DAS LAGOAS As substancias quimicas que ser distinto entre estes com- 3 010 = ER R §0,15- 77777777777777777777777 ENSAI0S DE TOXICIDADE
EM ALTA DILUICAO DA chegam a0 meio ambiente se partimentos ambientais, assim I A B . PODEM AUXILIAR NA
i distribuem nos distintos com- como a resposta dos diferentes 0’04 | IRERRREE ’ AVALIACED DO RISCO

AMOSTRA DE AGUA. partimentos ambientais. organismos-teste. 0’02 I o 0,05 - e 7 N
’ o 0 o DE CONTAMINACAO

O contato primario ou secun-
dario com aguas poluidas pode
ser avaliado de forma quantita-
tiva ou qualitativa.

A toxicidade aguda e cronica
na forma quantitativa pode ser
diferenciada por classes de to-
xicidade a partir de uma série
de diluicbes da amostra. Na
forma qualitativa, o resultado
pode ser expresso como "toxi-
co", quando o efeito provocado
pela amostra for significativa-
mente maior que o observado

Sua distribuicdo e transferéncia
entre os distintos compartimen-
tos ambientais dependem, por
um lado, das propriedades pré-
prias, e por outro, das caracte-
risticas ambientais.

A verificacdo da toxicidade é
importante em lagoas com in-
fluéncia direta ou indireta de
acdes antropicas ou cujo uso
possa trazer risco ao homem
e as comunidades biolégicas.
Ha uma estreita relagdo entre o
corpo de agua de uma lagoa e o

Alguns dos metais pesados considerados toxicos
sao também nutrientes essenciais aos seres vivos
quando disponibilizados em pequenas concen-
tragdes, logo, a sua falta provoca deficiéncia, po-
dendo resultar em problemas de desenvolvimen-
to, como é o caso do ferro, cobre e manganés.

Por outro lado, a disponibilidade em altas con-
centragcoes desses elementos nos ecossistemas,

LAGOA DA EMBOABA

provenientes de processos industriais ou naturais,
pode levar animais e vegetais a absorvé-los em
quantidades excessivas, provocando, desta for-
ma, a intoxicagdo. A agua da Lagoa da Emboaba
€ usada para abastecimento urbano. Esta lagoa
possui margens bem preservadas € no seu entor-

no predominam atividades agropastoris.

As concentragdes de aluminio, ferro e mercurio na

agua bruta definem a Lagoa da Emboaba como
classe 3, ou seja, aguas que podem ser usadas
para abastecimento apds tratamento convencio-
nal ou avangcado como também para recreagao
de uso secundario.

Como muitas substancias nocivas sao incluidas
no sedimento através da agua intersticial, a con-
centragao destas neste compartimento é decisiva.

AGUA BRUTA

PRESENCA DE ALUMINIO

Aluminio (VMP: 0,1mg/L)

PRESENCA DE FERRO

PRESENCA DE ALUMINIO

Aluminio

PRESENCA DE COBALTO

AGUA INTERSTICIAL

PRESENCA DE BARIO

A AGUA INTERSTICIAL

PRESENCA DE FERRO

Bério ' D0S SEDIMENTOS.

PRESENCA DE LITIO

0,7 s 0,025 e 45 0,006 ey
B 404 —
06 0,020 J R M 0,005 | —
~ ~ 0‘5 4 ...
DETERMINAGAD QUANTITATIVA LEGENDA DE IDENTIFICAGAO DE TOXICIDADE P NN oooad B
i 1. 0,015 4l
< 04 < 2254 R J
o > > > 00034 N
TOXICIDADE €03 Eoood b 2 ood £
AGUDA E CRONICA TOXICIDADE ‘ 54 00024 B
L CRONICA 024
D. similis C el CLASSES ooos 4 I w04
e D. magna - elegans DE oid : 0001 d B
TOXICIDADE CEREEE
0 ] 0 ] 0 ] 0 .
NIVEL MAXIMO DE DILUIGAO SEM EFEITO Ferro (VMP: 0,3mg/L) Cobalto Ferro Litio
Amostra ) C. ELEGANS PRESENCA DE MERCURIO PRESENCA DE MANGANES PRESENCA DE MERCURIO PRESENCA DE ZINCO
original 0,0008 qummramammmmml 3,5 s 0,0006 qe-mmmmmmmsmmnn s 0,050 =
: . 0,0007 q4----------- et 304
1:2 1:2 0,040 -
000064 o054 N
0,0004
1:4 1:4 _, 0,0005 e g 20 . 0,080 el e
D 0,0004 4o > > >
1:8 1:8 I Toxicidade £ 000034 E 154 £ IS 0020 i
' ) moderada AGUA INTERSTICIAL ' iod 0,0002
0,0002 ' 0010
. . Toxicidade I e 054N 01047 T
1:16 1:16 vV i 0,0001
0 J 0 0,0001 0
1:32 - Mercurio (VMP: 0,0002mg/L) Manganés Zinco
<1:.64 - J

DETERMINAGAO QUALITATIVA
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COMPARTIMENTO

SEDIMENTO

D. MAGNA

ANALISADO PARA O TESTE
A cor indica a classe

de toxicidade

ORGANISMO UTILIZADO

A toxicidade da agua bruta foi considerada
alta a extrema para D. similis.

A toxicidade para C. elegans foi considerada moderada a
notavel e nao detectada para D. similis.

VAUIES Valor Maximo Permitido

A linha horizontal vermelha indica o limite maximo permitido pela Resolugdo CONAMA n°® 357/2005 para classes de agua destinadas ao
consumo humano apds tratamento convencional e a recreagdo de contato primario.
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SEDIMENTO AGUA BRUTA
200 11 U — PRESENCA DE ALUMINIO PRESENCA DE BARIO PRESENGCA DE FERRO PRESENGA DE MERCURIO As  concentragoes
180 e 2,5 gy 0,04 qeeseermseene s 2,5 Qe 0,0018 qarmss de ferro, mercurio e
160 | e —— o .
0034 0,0016 - aluminio classificam
140 | L . . 204 ! 204 p—
120 Ha uma grande quantidade de me- , 0.0 , 000144 B a qualidade da agua
(2] 47T (*2) . . i 1 T T
<00l 4 tais presentes no sedimento, mas sl oos sl 0.0012 4=l da Lagoa dos Bar-
- q g f ; ’ - 0, 1, ’ 4.
€ a0 £ somente zinco e bério ficam aci- é, E Ea S ggg;g ros nas classes 3 e
68 """" ma dos valores maximos permiti- 1,0 P R 002l 1,0 [ — = 0 0006 1T B 4, sendo a classe 4
4 1 - . - s B
004 dos pela legislagao (CONAMA n° 0,01 gl 0.0004 de uso para navega-
054 . 054 |. - : 1T ~ . .
0 420/2009 e FEPAM n° 85/2014). 0,01 4 T - 0.0002 ¢éo e harmonia pai-
Bario Zinco Chumbo  Cobalto Cobre Cromo Niquel L, . n sagistica.
VMP: VMP: VMP.  VMP:  VMP.  UMP:  VMP: Aluminio, ferro e manganés, embo- 0 ' 0+— ' 0 ' 0 ' 9
150mg/Kg  33mg/Kg 27mg/Kg 29mg/Kg 37mg/Kg 27mg/Kg 11mg/Kg Aluminio (VMP: 0,1mg/L) Béario (VMP: 0,7mg/L) Ferro (VMP: 0,3mg/L) Mercurio (VMP: 0,0002mg/L)

ra presentes, ndo possuem padroes
estabelecidos.

Nao ha efeito cronico do sedimento
sobre D. magna. Ensaios multigeragao
evidenciaram efeitos sobre a reproducéo

A linha horizontal vermelha indica o limite maximo permitido pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005 para classes de agua destinadas ao
e o crescimento de D. similis na primeira

VMP ) . N = S
consumo humano apos tratamento convencional e a recreagéo de contato primario.

Valor Méximo Permitido
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MOVIMENTO DO LENGOL FREATICO

Mercurio (VMP: 0,105mg/Kg)

Bério (VMP: 150mg/Kg)

Chumbo  Cobalto

Cobre

VMP: VMP: VMP:

Cromo
VMP:

Zinco
VMP:

Niquel
VMP:

27mg/Kg 29mg/Kg 37mg/Kg 27mg/Kg 11mg/Kg 33mg/Kg

e segunda geracdo, demonstrando
a toxicidade do sedimento para esse
microcrustaceo. A
AGUA INTERSTICIAL
PRESENCA DE ALUMINIO PRESENCA DE BARIO PRESENGCA DE COBALTO PRESENGCA DE FERRO AS SUB S'm NCIAS
3,0 e 1,0 oy 0,10 ey 50 ,
QUIMICAS
254 1. 1. 1.
Agroquimicos, ao serem introduzidos no longo da rede alimentar. Os agroquimicos 08 0,08 40 DISSOLVIDAS
ambiente, podem escoar para rios e lagos, utilizados em lavouras podem ter na agua 20 oed B oosd & . wdo B NA A BUA
L A G 0 A D 0 S B A R R 0 S atingindo com facilidade os lengois freati- de irrigagdo o meio mais rapido de atingir Sisd. . EES S S S
. . L . = = £ £
cos, dispersarem na atmosfera por volati- mananciais hidricos e afetar organismos 0,4 | R 0,04 {FET R 20 e INTERSTICIAL
o ~ . L 1,04 .
lizacdo, sofrerem processo de transforma- nado-alvo, proporcionando contaminagao S m] D|SP 0 N | VE |S
¢ao por microrganismos e acumularem ao  ambiental com impactos negativos. 0,5 - 02 002y R
0 . 0 . 0 . 0 . PARA 03
Aluminio Bario Cobalto Ferro
ORGANISMOS
PRESENCA DE MANGANES PRESENCA DE COBRE PRESENCA DE NIQUEL PRESENCA DE ZINCO B E N 'I'ﬁ N | C [] S
PRODUTOS .
GASOSOS GOTICULAS B 0,06 ummeey 0,10 qeesrmmsmnsssnnssseenaeenns [ 10 [ P ——
E POEIRA NO AR 0,00 4 : i
- s sl 005 4o el 025 do A disponibilidade dos
— APLICAGAO 0’07 I e metais aos demais
. DEPESTICIDAS R 0,04 o o o] 0,20 FHEmtgg S organismos,  pode
. 4 - e .
DETRITOS VEGETAIS ?;3) 34 é’ 0,08 { S B CEet é 0,05 |5 R ;m 0,15 4 . ocorrer pela trans-
SOPRADOS PELO VENTO. 004 |- A
(POLEN E SEMENTES) 24 0,02 - 00371 B 0104 ferenCI,a, dent,ro . da
/ 0'02 i rede trofica, atingindo
I 00T - oond 0,05y grande  quantidade
0 ] 0 / 0 | 0 de espécies.
Manganés Cobre Niquel Zinco
SEDIMENTO
PRESENCA DE MERCURIO PRESENCA DE BARIO PRESENGCA DE METAIS
0,05 9 250 qessisiiniinin s 70
004 4 gampan - 2004----------- B 60 1
50 1
0,034 . 150 4 o
J o 40 1
Ea g: %, O ensaio de toxicidade cronica com o se-
0024 1004 . £ 30 1 dimento da Lagoa dos Barros usando D.
20 4 magna e D. similis evidenciou efeitos sobre o
001 4B 504 crescimento para ambos 0s microcrustace-
’ 10 4 0s e reducéo no nimero de neonatos em D.
similis. A toxicidade do sedimento foi classi-
0 J 0 d 0 - ficada como alta.
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A EUTROFIZAGAO E UM PROCESSO QUE PODE
0CORRER DE FORMA NATURAL OU ARTIFIGIAL.

125 LAGOAS COSTEIRAS

A FORMA ARTIFICIAL DE EUTROFIZACAO DE UM LAGO RESULTA
DE AGDES ANTROPICAS, COMO DESPEJOS DE EFLUENTES DOMESTICOS,
INDUSTRIAIS OU ATIVIDADES AGRiCOLAS.

O enriquecimento artificial produz mudangas no funcionamento do lago, como a supersatu-
racéo de oxigénio na superficie (alta taxa de fotossintese), o que influencia as caracteristicas
fisicas e quimicas da agua, reduz a transparéncia e provoca alteragao na comunidade bidtica.

Nas lagoas com elevada carga de esgoto, o processo de envelhecimento é acelerado, alteran-
do o funcionamento do lago e tendo como estégio final um corpo de agua raso e dominado
por floracées de algas.

ESTADO ECOLOGICO

As lagoas com envelhecimento artificial caracterizam-se pelos impactos diretos no corpo de agua e no seu
entorno e apresentam Indice do Estado Tréfico-IET entre os valores 61 a 96.

ESTADO ECOLOGICO E INTERVALO DO iNDICE INDICE DO ESTADO TROFICO - IET DAS LAGOAS COSTEIRAS
DO ESTADO TROFICO - IET MAXIMO DE VERAO COM EUTROFIZAGAO ARTIFICIAL, BASEADO NA CLOROFILA-A

ESTADO ECOLOBICO INTERVALO DO IET [ET GLOROFILA-A

PALMITAL

CACONDE

TRAIRAS
CRITICO - DESVIO GRANDE

IET clorofila, méxima de veréao

100
95
90
85
80
75
70
65
60
55
50
45
40

INDICE DO ESTADO TROFICO - IET BASEADO NA CONCENTRAGAO DE CLOROFILA-A
NAS LAGOAS COM EUTROFIZAGAO ARTIFICIAL - VALOR MAXIMO DE VERAO

Palmital Caconde Trairas Pinguela Peixoto Marcelino

IMAGEM DE SATELITE MOSTRANDO FLORAGOES NAS LAGOAS DO PEIXOTO, DA PINGUELA E DO PALMITAL




A Lagoa do Palmital, além de receber
aporte de nutrientes provenientes das ati-
vidades em suas margens, também recebe
nutrientes oriundos dos canais artificiais
que a interligam a lagoa da Pinguela.

A CONCENTRAGAO

DE NUTRIENTES NESTAS
LAGOAS FAZ COM OUE
AUMENTE A CONCENTRACHO
DO FITOPLANCTON,
PORTANTO, DA CLOROFILA-A,
ACARRETANDO NA
ACELERAGAO DO PROCESSO
DE EUTROFIZAGAD

E MODIFICANDO SEU

ESTADO ECOLOGICO.

Cabe ressaltar que o estado ecoldgico da
Lagoa das Malvas (ligada a Lagoa do Pal-
mital) ndo foi determinado devido a influ-
éncia do canal Rio Jodo Pedro, que se ori-
gina na Lagoa dos Quadros e desagua na
Lagoa das Malvas, fazendo com que ocor-
ra a circulagéo de nutrientes e sedimentos
na Lagoa das Malvas.

A Lagoa do Caconde enquadra-se no es-
tado critico devido ao aumento de nutrien-
tes oriundos dos canais existentes com a
Lagoa do Peixoto. Estes canais fazem com
que os nutrientes da Lagoa do Peixoto in-
terfiram diretamente na Lagoa do Cacon-
de, aumentando as condi¢cdes para a ace-
leragdo da eutrofizacéo.

O mesmo acontece com a Lagoa das Trai-
ras, que também, por meio de canais artifi-
ciais, recebe nutrientes provindos da Lagoa
do Caconde. Este fato é observado quan-
do compara-se os teores de clorofila-a.

O aumento na concentragdo de clorofila-a
ocorreu na Lagoa das Trairas entre 2015 e
2016. Esta mudanca no teor de clorofila de-
ve-se, provavelmente, a abertura do canal
artificial que possibilitou a entrada de nu-
trientes provindos da Lagoa do Caconde.

LAGOAS COM ENVELHECIMENTO ARTIFIGIAL




ESTADO ECOLOGICO RUIM

ESTADO ECOLOGICO PESSIMO

A Lagoa do Marcelino, enquadrada na categoria
Péssimo apresentou teor de clorofila-a 112 vezes
maior do que a Lagoa do Rincao (estado ecologi-
co Muito Bom). O elevado teor de clorofila-a esta
associado ao aporte de nutrientes (principalmente
fésforo e nitrogénio), oriundos de efluentes do-
mésticos, os quais sdo despejados na Lagoa do
Marcelino sem tratamento.

O enguadramento das lagoas no estado critico
indica influéncia antrépica. As lagoas do Palmital,
do Caconde e das Trairas, necessitam de acdes
de controle e monitoramento ecoldgico a fim de
evitar maiores impactos, bem como programas
de protegdo para que se possa assegurar a sua
preservagao.

Imagem de satélite, mostrando a floragdo na Lagoa do Marcelmo.‘
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AS LAGOAS CLASSIFICADAS

NOS ESTADOS RUIM E PESSIMO
NECESSITAM, ALEM DO
MONITORAMENTO ECOLOGICO,
PROGRAMA DE SANEAMENTO PARA
CONTER 0 PROCESSO DE POLUIGAD
E CONSEQUENTE EUTROFIZACHO.

Dentro disto destacam-se as lagoas do Peixoto e
da Pinguela, que apresentam um elevado grau de
antropizacao.

0 ESTADO ECOLOGICO RUIM INCLUI LAGOAS
COM GRAU ELEVADO DE INTERFERENCIA ANTROPICA.

A LAGOA DO MARCELINO APRESENTA 0S MAIORES
IMPACTOS ANTROPICOS, SENDO NECESSARIO, ALEM
DO MONITORAMENTO E PROGRAMA DE SANEAMENTO,
MEDIDAS DE MITIGACAO PARA REDUZIR 0 APORTE
EXCESSIVO DE NUTRIENTES E CONTAMINANTES

QUE PODEM SER DISPERSADOS PARA LAGOAS
INTERLIGADAS E BANHADOS ADJACENTES.

Neste estado foram classificadas as Lagoas da Pinguela e do Peixoto. A interferéncia an-
trépica faz-se presente no lancamento de esgotos com aumento na clorofila-a que eleva o
IET para valores entre 81 € 90. Como decorréncia observa-se intensas floracoes de algas.

& L >
.4. .h' L
\\a
N

Proliferagao de algas jUnto as margens da lagoa do Peixoto:. Wom a lagoa das Malvas.

Despejo de esgotos na Lagoa do Mareelino.
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E RESULTANTE DE DIVERSOS FATORES BIOTICOS E ABIGTICOS, INTERNOS E EXTERNOS
A LAGOA, QUE SE RELACIONAM DE FORMA COMPLEXA E INTERDEPENDENTE, MANTENDO
A DINAMICA E O FUNCIONAMENTO DO ECOSSISTEMA. EM FUNCAO DISTO, ALTERAGOES
NESTAS COMUNIDADES INDICAM AS CONDICOES ECOLOGICAS DO AMBIENTE.
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As lagoas em processo de eutrofizacao artificial, também chamada de eutrofizagéo acelerada ou antropica, mostram nao G
somente alteragbes nas condicdes fisicas e quimicas da agua, mas também nas bioldgicas. As alteragdes observadas
nas comunidades bioldgicas ocorrem na diversidade e na densidade de organismos. A ma qualidade da &gua e o distur-
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CACONDE

TABELA DE CLASSES DE INDIVIDUOS

N° DE INDIVIDUOS

SIGNIFICADO

NOMERO DE FAMILIAS

1-10 11-20 21-30

31-40

1e?2
3a10
11a30

31a100
101 a 300

301 a 1000
> 1000

RARO
POUCO
POUCO A MEDIO
MEDIO
MEDIO A MUITO
MUITO
OCORRENCIA MASSIVA

LAGOAS COSTEIRAS

Emboaba
Emboabinha
Rincao
Inacio
Horacio
Caieira
Lessa
Trairas
Caconde
Passo
Palmital
Peixoto
Marcelino
Barros

CRUSTACEA

i i i : i
0 1 2 3 4 5 6 7
CLASSES DE ABUNDANCIA

AS ESPECIES OCUPAM GUILDAS TROFICAS MUITO

VARIADAS, COMO HERBIVORAS, DETRITIVORAS, -

FILTRADORAS, CARNIVORAS E PARASITAS.

Os crustaceos (Filo Arthropoda, Subfilo Crustacea) séo
os artrépodes mais diversificados das lagoas, represen-
tados por camardes, caranguejos, isbpodes, ostracodes
e tanaidaceos.

Dogielinotidae.

Os aruas (Familia Ampullaridae - Pomacea canaliculata)
sao moluscos grandes (até 15 cm) encontrados nas mar-
gens das lagoas ou na vegetacéo, quando jovens. Esses
caracois representam uma importante fonte alimentar
para peixes, répteis e aves, especialmente para o gaviao-
caramujeiro (Rostrhamus sociabilis), constituindo o prin-
cipal componente de sua dieta.

NAS LAGOAS, E MUITO COMUM VER 0S 0VOS
ROSADOS DESTE MOLUSCO NAS PLANTAS AQUATICAS.

Pomacea canaliculata.

Ovos de% canéliculafa.



LAGOAS DO MARCELINO, LAGOA DO PEIXOTO -
ELAGOA DO PALMITAL Ermboabina

Rincao : : : : : : As larvas de quironomideos (Ordem Diptera - Fami-
Inacio : ‘ lia Chironomidae) sdo os habitantes mais comuns

Horacio nas lagoas
Caieira g .

Lessa
Trairas
Caconde
Passo
Palmital
Peixoto
Marcelino
Barros

0 1 2 3 4 5 6 7
CLASSES DE ABUNDANCIA

CHIRONOMIDAE

Il Chironomidae-Larvas brancas [l Chironomidae-Larvas vermelhas

Chironomidae.

1 mm

Chironomidae. —

Emboaba
Emboabinha
Rincao
Inacio
Horéacio
Caieira
Lessa
Trairas
Caconde
Passo
Palmital
Peixoto
Marcelino
Barros

l

Os anelideos (Filo Annelida) sao invertebrados que apre-
sentam o corpo cilindrico dividido em segmentos seme-
lhantes a anéis. Nas lagoas costeiras, os anelideos mais
comuns sao as sanguessugas (Familia Glossiphoniidae) e
as minhocas-d’agua (Familia Naididae).

ANNELIDA

i i T
0 1 2 3 4 5 6 7
CLASSES DE ABUNDANCIA

TABELA DE CLASSES DE INDIVIDUOS

: : ’ N° DE INDIVIDUDS SIGNIFICADO :
SA0 ABUNDANTES EM AGUAS

3a10 POUCO

NOMERO DE FAMILIAS S0 FOLCO A IO UUENTES E RASAS E NAS MARGENS

o ezomuuro ONDE HA VEGETACAD.

> 1000 OCORRENCIA MASSIVA

1-10 11-20 21-30 31-40

“1" mm 1 mm

|—."| | | Glossiphoniidae.

LAGOAS COSTEIRAS MACROINVERTEBRADOS EM LAGOAS COM ENVELKEGIMENTO ARTIFIGIAL



ESPECIES EXOTICAS INVASORAS

ESPECIES EXGTICAS INVASORAS SAO AQUELAS QUE SE ENCONTRAM FORA DE SUA AREA DE DISTRIBUIGAD NATURAL E PROLIFERAM
SEM CONTROLE EM UM NOVO AMBIENTE, CONSTITUINDO UMA AMEAGA A0S ECOSSISTEMAS ONDE SAO INTRODUZIDAS.

Os invasores séo favorecidos pela auséncia de inimigos naturais e competem com as espécies nativas por recursos Como espago
e alimento. Sua grande capacidade de colonizagdo deve-se a caracteristicas como rapido crescimento, alta capacidade de repro-
ducao, dispersao e adaptagao fisioldgica. Embora as invasdes possam ocorrer de forma natural, as agdes e deslocamentos do ser
humano aumentam, expressivamente, a introducao de espécies nos ecossistemas.

As corbiculas (Familia Cyrenidae) sdo moluscos bivalves com
comprimento entre 2 e 6 cm, originérios da Asia e levados
para outros continentes, onde se tornaram invasores.

A espécie mais comumente encontrada no Brasil é a Corbicula
fluminea, que, em grande abundancia, causa danos econémi-
cos em hidroelétricas, alteracdo no sedimento dos mananciais
e diminuigao drastica das populagdes da fauna local de molus-
cos bentdnicos, especialmente da espécie nativa Cyanocylas
limosa, a qual integra a mesma familia.

Cyrenidae.

DISPERSAO DO GENERO CORBICULA A PARTIR DA AREA ORIGINAL DE OCORRENCIA

Locais de entrada de invasao

Invaséo e fixagao

B Area de distribuicao original

Diferentemente da forma asiatica, C. limosa nao tem
uma fase larval livre, o que restringe sua disperséao, além
de apresentar ciclos reprodutivos muito mais lentos.

Originaria da Asia, a Corbicula foi levada & costa dos
Estados Unidos, onde colonizou rapidamente as bacias
norte-americanas.

A esquerda:
Corbicula sp.

¥ Abaixo:
Cyanocylas
limosa.

Os registros da invasao de Corbicula na Europa sao
mais recentes que os da América, sendo encontrados
na década de 1980 em Portugal € na Franca, de onde
se dispersaram para outros paises.

0 MEXILHRO-DOURADO (LIMNOPERNA
FORTUNEI) E UM MOLUSCO INVASOR
NATIVO DA ASIA INTRODUZIDO NO BRASIL
ATRAVES DA ABUA DE LASTRO.

Sa0 moluscos peguenos (2 a 3 cm) que formam enor-
mes colbnias unidas por filamentos (bisso), os quais per-
mitem sua fixagao em diferentes substratos, incluindo
outros animais e raizes de macrofitas, podendo causar
a sua morte. As colbnias podem entupir encanamen-
tos, turbinas de hidroelétricas ou causar o mau funcio-
namento dos motores de barcos, entre outros danos
econdmicos e ambientais. Nas lagoas, o bivalve habita
0s mesmos ambientes das espécies nativas, podendo
levar a diminuicao das abundéancias destas. O primeiro
registro deste molusco na América do Sul foi junto a foz
do Rio de La Plata na Argentina, em 1991; sete anos
depoais, foi encontrado em Porto Alegre. Como ndo ha
ligacéo direta entre o Rio de La Plata e o Lago Guaiba,
acredita-se que a entrada deste molusco no Brasil, em
tdo pouco tempo, tenha ocorrido também por meio de
agua de lastro. Apds sua colonizagéo, o mexilhdo-dou-
rado dispersou-se pelo Brasil através dos rios.

Acima e a
esquerda:
Limnoperna
fortunei.

As aglomeragdes constituidas pelos mexilhdes provo-
cam obstrucdo de tubulagdes, entupimento de filtros,
grades, bombas, causando impactos econémicos em
hidroelétricas, industrias e estacdes de tratamento de
agua para abastecimento.

MACROINVERTEBRADOS EM LAGOAS COM ENVELHECIMENTO ARTIFIGIAL






0 FITOPLANCTON E CONSTITUIDO POR ORGANISMOS MICROSCOPICOS
QUE APRESENTAM COMO PRINCIPAL CARACTERISTICA SEREM AUTOTROFICOS
E FOTOSSINTETIZANTES, CONSTITUINDO A BASE DA CADEIA ALIMENTAR.

A variagao temporal e estrutural e a dindmica da comunidade de fitoplancton sao de extrema impor-
tancia para a manutengéo dos ecossistemas aquaticos. Em ambientes eutrofizados, € comum ocorrer
floragbes de determinadas espécies de microalgas fitoplanctonicas que possuem capacidade de pro-
duzir toxinas nocivas a seres humanos e animais, como evidenciado na Lagoa do Marcelino, Lagoa do
Peixoto e Lagoa da Pinguela.

O despejo de efluentes domésticos em corpos hidricos pode acarretar no aumento da concentracdo de nutrientes na
agua, principalmente fésforo e nitrogénio, o que influencia, diretamente, a composicdo da comunidade do fitoplancton.
O aumento na abundancia das comunidades fitoplancténicas € um evento chamado de floragdo ou bloom, que contribui
com o acumulo na matéria organica no corpo hidrico.

PAULO HENRIQUE BOFF
EMANUELE BARBIERI
MATHEUS PARMEGIANI JAHN

Nas imagens
abaixo se
destaca a
floragéo de
fitoplancton
na Lagoa da
Pinguela.

Floragéao de
fitoplancton
observada na Lagoa
do Marcelino.

LAGOA DO MARGELINO

A composicdo da comunidade fitoplanctonica esta relacionada com as interagdes dos processos fisicos,
quimicos e biolégicos. Estas interagdes proporcionam condigdes e recursos que acarretam intensa dinamica
das comunidades, como observado nos diferentes periodos sazonais.

PRIMAVERA

Euglenophyceae Zygnemaphyceae

’f Bacillariophyta

Dinophyceae

Chlorophyceae
Cyanophyceae/

Cyanobacteria Chrysophyceae

A composigdo da comunidade fitoplanctonica na
primavera na Lagoa do Marcelino teve a classe Di-
nophyceae como mais abundante, sendo os géne-
ros mais representativos Ceratium e Peridinium.

VERAO

Bacillariophyta
Cyanophyceae/ Hariophyt

Cyanobacteria

No periodo de verdo, a composi¢cdo do fitoplancton
apresentou distribuicao diferente da primavera, predomi-
nando as classes Cyanophyceae e Chlorophyceae.

Os géneros com maior representatividade foram
Chroococcus (Cyanophyceae) e Desmodesmus (Chlo-
rophyceae).

| '(.'.'Jj b

) A\
C/vl‘oococcu$~rsp.

DINAMICA DO FITOPLANCTON

Chlorophyceae




LAGOA DO MARCELINO

No outono, houve dominancia da classe Cyanophyceae,
apresentando abundancia de 78%, sendo os géneros
mais abundantes Dolichospermum e Oscillatoria.

OUTONO

Bacillariophyta

Dinophyceae

Cyanophyceae/ Chlorophyceae

Cyanobacteria

A DOMINANCIA DE CIANOBACTERIAS PODE ACARRETAR GRAVES PROBLEMAS AD USO MULTIPLO
DAS LAGOAS, UMA VEZ QUE ALGUMAS ESPECIES PODEM PRODUZIR TOXINAS NOCIVAS AO HOMEM.

Chlorophyceae

. Th_afa_ss/osiré sp

INVERNO

Dinophyceae

Cyanophyceae/ Euglenophyceae
Cyanobacteria

Zygnemaphyceae

,7 Bacillariophyta

No inverno, a classe Cyanophyceae teve sua abundéncia re-
duzida, ocorrendo o aumento no nimero de individuos de Ba-
cillariophyceae, com destaque para os géneros Thalassiosira e
Aulacoseira.

LAGOA DO PEIXOTO

AS GRANDES VARIAGOES NAS CONDIGOES E RECURSOS PRESENTES NOS ECOSSISTEMAS
AQUATICOS CAUSAM A ALTERNANCIA NA DINAMICA DAS COMUNIDADES.

Isto é evidenciado também na Lagoa do Peixoto, que, apesar de interligada a Lagoa do Marcelino, demonstra dinédmica
extremamente distinta. Mesmo uma pequena variagdo em caracteristicas ambientais, como nutrientes e temperatura,
pode fazer com que a abundancia e a riqueza do fitoplancton sofra alteracoes.

Dinophyceae

Floracao de
Dinophyceas
registrada durante
0 outono, evento
este que pode
causar aumento
do consumo

de oxigénio
dissolvido apds
a decomposicao
desses
organismos.

PRIMAVERA

Chlorophyceae Bacillariophyta

Cyanophyceae/

Zygnemaphyceae
= Py Cyanobacteria

OUTONO

Bacillariophyta Chlorophyceae

Zygnemaphyceae Cyanophyceae/

Dinophyceae Cyanobacteria

A classe Dinophyceae apresentou expressiva dominancia durante o periodo da primavera e do outono. Em ambos os
periodos sazonais as dinoficeas foram representadas pelos géneros Ceratium e Peridinium.




LAGOA DO PEINOTO

No veréo, a classe Dinophyceae apresentou abundancia re-
duzida em decorréncia de variagdes nas condi¢cdes ambien-
tais (concentragéo de nutrientes, temperatura, radiagcao lumi-
nosa, entre outros). Estas modificagdes também acarretaram
no aumento do numero de individuos pertencentes as classes
Chlorophyceae e Cyanophyceae, demonstrando mais uma
vez a alternancia dos grupos fitoplanctonicos. Os géneros
com maior representatividade observados neste periodo fo-
ram Coelastrum (Cyanophyceae) e Oocystis (Chlorophyceag).

LAGOA DA PINGUELA

A Lagoa da Pinguela, ainda que interligada por meio de canal arti- OUTONO

ficial a Lagoa do Peixoto, demonstrou, quanto a comunidade fito- Bacillariophyta
planctonica, maior similaridade com a Lagoa do Marcelino. Porém,
0 nUmero de géneros registrados para a Lagoa da Pinguela foi
reduzido quando em comparagdo com as outras lagoas.

Dinophyceae Chlorophyceae

A semelhanga entre as comunidades presentes entre as duas la-
goas (Marcelino e Pinguela) provavelmente esteja relacionada as
condigdes e recursos ambientais, como referido anteriormente.

Durante os periodos de outono, inverno e primavera, ocorreram
pequenas variagdes na composicao da comunidade fitoplanctoni-
ca, sendo a classe Cyanophyceae a mais abundante nas trés es-

VERAO

Zygnemaphyceae

Dinophyceae Cyanophyceae/
c h / Bagillariophyta tagcoes, chegando a 92% durante a primavera e a 98% durante o Cyanobacteria
é?gggb;(é?:r?a inverno. Os principais representantes foram os géneros Dolichos-
- permum e Microcystis. INVERNO

A classe Chlorophyceae apresentou a maior abundancia durante
0 verao, diferente das outras estagdes, sendo representada pelos
géneros Pediastrum e Micractinium.

Dinophyceae Bacillariophyta

3 10-0pm

Chlorophyceae

INVERNO

Cyanophyceae/

Dinophyceae Bacillariophyta Cyanobacteria

PRIMAVERA

Zygnemaphyceae

ps . Bacillariophyta
. Dolichospermum sp. Dinophyceae

50 pm ¢
e

Cyanophyceae/

Cyanobacteria Chlorophyceae

Cyanophyceae/
. . . . Cyanobacteria
Na composicdo da comunidade fitoplancténica no

inverno foi observada uma distribuicdo mais homo-
génea dos grupos. O género Navicula, pertencente a
classe Bacillariophyceae, e o género Actinastrum, per-
tencente a classe Chlorophyceae, foram registrados
durante o periodo.

VERAO

S ped,;i;.t(um sp. Bacillariophyta

Zygnemaphyceae

Cyanophyceae/

Chlorophyceae
Cyanobacteria

A diminuicdo na intensidade da floragaordas dinofi o\ A - A abundancia de cianobactérias, observada em grande parte do
ceas, ocorrente no periodo, influenciou, consideravel- 5 - e : ano na Lagoa da Pinguela, serve como um alerta para o uso da
mente, as abundéancias das demais classes, como foi i Sl . agua para os diferentes fins, pois algumas espécies sdo capazes
o caso das classes Bacillariophyceae, Chlorophyceae : \ L de produzir toxinas que podem ser prejudiciais para os seres hu-

e Cyanophyceae. S —_— manos e 0S outros organismos que habitam a lagoa.

i Aétinas‘trum'—sp:.

DINAMICA DO FITOPLANCTON

LAGOAS COSTEIRAS
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LAGOA DO CACONDE

AGUA BRUTA

Os metais permanecem no ecossiste-

‘ )

ma por um longo periodo de tempo, PRESENGA DE ALUMINIO
sobretudo no sedimento. Os metais 0-35 rom
pesados podem ser encontrados na 0,30 -+ s
agua como resultado de atividades an- 0,25
tropogénicas (mineragdo, metalurgia, L ood o
ELIAS ZIENTARSKI MICHALSKI PAULA MULAZZANI CANDIAGO esgotos, lixos, uso de combustiveis) E
. 0,159 .-
ROSANE LANZER EM LAGUAS GUM EN\’ELHEG'MENTU ARTIHC”“. MATEUS GATELLI ou de processos naturais, podendo ser o ) 3 . .
encontrados em teores altos em solos 0,10 A toxicidade da agua bruta verificada em teste multigeragao
) com D. similis foi considerada toxica , afetando o crescimento e
ou sedimentos. 0,05 4 a reproducdo da segunda geragdo do microcrustaceo.

0S EFEITOS DAS SUBSTANCIAS QUIMICAS SAD PERCEBIDOS EM TODOS gt it el ’

na agua das lagoas podem ser bioacu- Aluminio (VMP: 0, Tmg/L)

0S NiVEIS DE ORGANIZAGAO BIOLOGICA, DA MOLECULA AO ECOSSISTEMA. muladas nos organismos e biomagnifi-

cadas nas cadeias troficas, provocando

Muitas destas substancias liberadas no ambiente se acumulam nos organismos, percorrendo as redes tréficas a partir disturbios Nos processos metabolicos AGUA INTERSTICIAL
da acumulacdo nos produtores primérios, destes passando aos diferentes niveis tréficos até atingir os seres humanos. dos seres vivos, incluindo 0 homem. PRESENCA DE METAIS

I LEGENDA DE IDENTIFICAGAO DE TOXICIDADE

mg/L

A toxicidade da agua intersticial verificada com C. elegans foi
considerada moderada a notavel e para D. similis ndo detectada.

COMUNIDADE NO ECOSSISTEMA

C. ELEGANS

Aluminio Ferro  Manganés
VMP: VMP: VMP:
0,img/L 0,3mg/L 0,1mg/L

AGUA INTERSTICIAL D. SIMILIS SEDIMENTO
PRESENCA DE BARIO PRESENCA DE METAIS
LI T T T
140 TSI D .
; wod B S
SEDIMENTO 100 - o S0
g Y o |
COMPARTIMENTO ORGANISMO 280 >
ANALISADO UTILIZADO eod B B 20 e
PARAOTESTE | 201 B gl
A cor indica a classe 404
de toxicidade. | | & W e TR
2094 - 1 e B . BN
0 ]
Bario VMP: 150mg/Kg Chumbo Cobalto Cobre Cromo  Niquel  Zinco
VMP: VMP: VMP: VMP: VMP: VMP:
GLASSES DE TOXICIDADE .
PRESENCA DE MERCURIO 27mg/Kg 29mg/Kg 37mg/Kg 27mg/Kg 11mg/Kg 33mg/Kg
0,10 ey
0108 -,
0,06 45 T
<
()
IS
. 0,04 4 .
Toxicidade moderada
Toxicidade notavel ) - . "
0,024 O ensaio de toxicidade cronica utilizando o
organismo-teste D. similis evidenciou efeito
0 ] sobre o crescimento e a reprodu¢ao.

Mercurio VMP: 0,105mg/Kg

A linha horizontal vermelha indica o limite maximo permitido pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005 para classes de agua destinadas ao
consumo humano apds tratamento convencional e a recreagéo de contato primario.

TOXICIDADE EM LAGOAS GOM ENVELHECIMENTO ARTIFICIAL 152

VVIER Valor Maximo Permitido




LAGOA DO MARCELINO, LAGOA DO PEIXOTO E LAGOA DA PINGUELA

AGUA INTERSTICIAL

PRESENCA DE MERCURIO PRESENCA DE ALUMINIO PRESENCA DE BARIO
00006 qesesmememm s _—_— Pinguela 0.70 Jumn
Peixoto
0,0005 - pmm— 0,60 R L T
0,0004 - 080
o 0,40 R
20,0008 = A andlise de toxicidade da agua intersticial da Lagoa do Marcelino
U M """ U indicou toxicidade moderada a notavel para C. elegans e D.
) 00002 4B arcelino . ~
BI(]M A G N | |: | G AG AU ) 0204 mm similis, para D. magna, nao detectada.
PROCESSO PELO QUAL OS CONTAMINANTES 0,0001 4= oo 0104 e
ESGOTO AO TRANSFERIDOS DE UM NiVEL TROFICO A OUTRO. g“e e
DOMESTICO NA MEDIDA EM QUE SE APROXIMA DO NiVEL 0 1 0 J
\ MAIS ELEVADO (EX. HUMANOS), Mercurio (VMP: 0,0002mg/L) Aluminio (VMP: 0,1mg/L) Béario (VMP: 0,7mg/L)  EE SRR ESEEE . .....
YT : FONTES DE OCORRE UM ACRESCIMO DO CONTAMINANTE. : : .
T ls CONTAMINAGAO - iy L ; \ PRESENGA DE MANGANES PRESENGA DE FERRO
= » m— - P e . . - X X
, e i 12 Marcelino - . Na amostra da Lagoa do Peixoto, a andlise de toxicidade indicou
: - , 3,5 {IEEER A s SRR 10 Peixoto ndo detectada para D. similis e, para C. elegans, toxicidade
sodo I I moderada a notavel.
25 JAMEICOIG T CEEN  EER RIS
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g ,0 g 6
154 - R N B .
104 S B
i Pinguela 24 - - e
ST I B Pinguela A agua da Lagoa da Pinguela ndo provocou toxicidade para D.
0 0 4 magna e D. similis e, para C. elegans, toxicidade moderada a
Manganés (VMP: 0,1mg/L) Ferro (VMP: 0,3mg/L) notavel.
BIOMAGNIFICAGAO NA REDE TROFICA Os efeitos dos compostos quimicos sao percebi-  troficas a partir da acumulagéo em produtores pri-  sobretudo nos sedimentos.
Bioconcentracdo = Concentragao - x Concentragéo ,, . "' o NJf . A . Lo b i - . . . . .

, e =~ Organismo ~Meo 1° Nivel ® Acumulo de substancias em algas e sedimento. dos em todos os niveis de organizagédo bioldégica  marios e destes passando aos herbivoros e carni- O enriquecimento de metais pesados em um
Biomagnificagao = Concentragao g gqgmy X CONCENTAGEO yjmeny; 27 el L) [PERES MRnSIES Esnsame S Elons, da molécula até o ecossistema. voros, inclusive os humanos. ecossistema pode oferecer efeitos nocivos a sad-
Bioacumulag&o = Concentragao o, <m0 X (Concentragao .. + Concentragao o ) 3° Nivel ® ® ® Peixes carnivoros consomem 0s peixes menores. i ] ) ” ) )

rganismo elo imento 4° Nivel ® ® ® ® O homem consome oS peixes. Os metais pesados liberados no ambiente se acu-  Metais pesados permanecem no ecossistema em  de humana e aos componentes naturais destes,

mulam nos organismos, percorrendo as cadeias  concentragdes perigosas por um longo periodo, como os animais e as plantas.

O esgoto doméstico é gerado nas re-

sm!erpas, escolas, hOSpI’[aI.S .e no co- AGUA BRUTA SEDIMENTO

mércio em geral, sendo originario de ) N ) )
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blica de coleta o AS AMOSTRAS COMO - 2200+ : o
0 luent resentes n t ) ’ e o | B 0I5 O sedimento da Lagoa do Marcelino, ainda que

S poluentes presentes no esgoto E CLASSE 4 E MERCURIO E150 1 com elevada concentragdo dos metais bario,
podem ser organicos biodegradaveis 100 [ wod B 00 chumbo, cobre, cromo e mercdrio, ndo mostrou
(detergentes, inseticidas, fertilizantes, COMO CLASSE 3. 50 E?Z?é?ﬁgﬁtgﬁg'%a Enagf;n%sm//s, mas interferiu no

. T o 5048 Peixoto- oo 0,05 B : .

graxas, entre outros) ou advindos de Peixoto  Pinguela Peixoto  Pinguela
efluentes domesticos, principalmente Al MP: 0,1mg/L) F MP /L) . z ;P 33 /; ' o Bario (VMP: 0,7mg/L) M MP: 0,105mg/K

L minio :0,1m 10,3 inco 1 33m ario :0,7m ercurio .0, m
de produtos quimicos que ao longo uminio (V o) erro M mot) inoo (v o9 9 rodrio oo
do~ e S'a(') decompostos pela PRESENCA DE MERCURIO PRESENCA DE MANGANES PRESENGA DE BARIO
agao de bacterias. 0.0008 ¢ o4 ¢ A toxicidade da agua bruta em B e A Na Lagoa do Peixoto, a exposi¢ao de D. similis ao
O ferro em excesso tem potencial 0’0007 0’4 Marcelino }\i:\tr?:elﬁglté%% agao u”;ei't-ggs’%% ) SZ ......................................................................................................................................................... f]‘;d;;“pergté’ugg%"o;‘;: i';%ran%g‘:frgg r?;iﬂmegggtg
para causar danos nas células lipi- ' ' reprodudo de D. similis naprimeira | 60 e B sobre estes endpoints em D. magna.

. e . ) 0,0006 - 034 ... =
dicas, acidos nucleicos, proteinas e € na segunda geragao.
carboidratos, interferindo na fungéo e - 0.0005 1 - S e — P B Ve A T
na integridade celular. 20,0004 1 g o2y BEEEEE EEeesNy | f | 0. -,

_ . 0,0003 - 024 N
Quantidades inadequadasdemanga- | [ & @B | s L B BN 20l g e R e R - - )

R . o e 0,0002 0.1 ! A exposigéo de D. similis ao sedimento da Lagoa
nés no alimento de animais domésti- 0,0001 4 oad N 2 EE— W 1R g Pingudla Xoto,, S hnguela R PeXo Pinguela da Pinguela teve efeito sobre o crescimento deste
cos resultam em reducéo da capaci- o o Na Lagoa do Peixoto, observou- 0 4 microcrustaceo. A reproducdo e o crescimento

. . ! se efeito sobre o crescimento nas Chumbo Cobalto Cobre Cromo Niquel de D. magna se diferenciou significativamente do
dade reprodutiva e deformidade ou Mercdrio (VMP: 0,0002mg/L) Manganés (VMP: 0,1mg/L) duas geragoes. VMP: 27mg/Kg VMP: 29mg/Kg VMP: 37mg/Kg VMP: 27mg/Kg VMP: 11mg/Kg controle pela exposigdo ao sedimento desta lagoa.

deficiéncia na maturidade de jovens.

VIV Valor Méximo Permitido A linha horizontal vermelha indica o limite maximo permitido pela Resolugdo CONAMA n°® 357/2005 para classes

de &gua destinadas ao consumo humano apos tratamento convencional e & recreagao de contato primario.
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JULIANO GAIO  CAMILA LUIZA BERNHARDT DEMEDA
FELIPE GONZATTI ~ LUCIANA SCUR

As diferentes fisionomias vegetais presentes no municipio de Osério estao am-
plamente distribuidas ao longo da paisagem, porém algumas areas podem ser
consideradas mais relevantes devido a presenga de remanescentes de vege-
tacao natural em diferentes estagios de sucessao. Tais areas sao importantes
por conter espécies caracteristicas, raras, ameagadas de extingdo ou de dis-
tribuicdo geografica mais restrita. Estes séo alguns dos aspectos que podem
ser utilizados para a delimitacao de areas prioritarias para a conservagao.

NOS DIFERENTES CONJUNTOS DE LAGOAS ESTUDADOS FORAM
ENCONTRADOS FRAGMENTOS DAS DIVERSAS FORMAGOES VEGETAIS
NATIVAS DA REGIAO - BANHADO, CAMPO UMIDO, CAMPO SECO,
MATA DE RESTINGA SECA E MATA PALUDOSA -, COM EXCECAD
DA MATA ATLANTICA DE ENCOSTA LOCALIZADA NAS AREAS MAIS
ELEVADAS E DOS CAMPOS ARENOSOS QUE SE SITUAM PROXIMOS
AS REGIOES DE PRAIAS DO MUNICIPIO. ESTAS FORMACOES
VEGETAIS APRESENTAM-SE BASTANTE ALTERADAS E FRAGMENTADAS
EM FUNGAO DA ATIVIDADE HUMANA.
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Muitas paisagens naturais
foram modificadas por ativi-
dades agropecuarias e pela
urbanizacdo, dando origem
a um mosaico de ambientes
naturais entremeados a areas
antropizadas. Neste contex-
to, € comum a presenca de
espécies exdticas, como pi-
nheiro-americano (Pinus sp.),
eucalipto (Eucalyptus sp.) e
bambu (Bambusa sp.), que
se encontram mescladas as
manchas de vegetacdo nati-
va. Além deste aspecto, é visi-
vel a substituicdo de grandes
areas de matas ou campos
naturais por campos paste-
jados, resultantes de praticas
agropecuarias ou alterados
em funcéo da expansédo urba-
na, que muitas vezes podem
chegar até as margens das
lagoas.

Lagoa do
Rincéo:
fragmento
de mata de
restinga, a
esquerda,
associado
a formagao
da espécie
exotica

. Eucalyptus

sp.
usada na
silvicultura,
a direita na
imagem.

Lagoa do
Palmital:
presenca
de campos
pastejados
substituindo
as matas
de restinga
que cobriam
vastas
porcdes de
solo.

Expanséo
das areas
urbanas
nas mar-
gens da
Lagoa do
Palmital.



Lagoa da Caieira: formagéo monoespecifica de Schoenoplectus californicus ' ' - : ' ; ) ; A ; : E importante destacar que as lagoas
(juncal) e fragmento de mata de restinga seca ao fundo. : & ; de Osorio e seu entorno ainda pre-

servam grande diversidade floristica,

g e _ : a gy . : apenas com variagdes em funcao

Apesar da visivel alteragdo das areas 4 o i) ; ' : o do grau de urbanizagéo e antropiza-
naturais no entorno de algumas lago- 2 M : % A : o ; ¢ao. Tais dreas também preservam
as, existem fragmentos de florestas : : muitas espécies que apresentam
mais preservados, como as matas pa- ERSAS ‘i J i ; ; . sua distribuicdo geografica limita-
ludosas nas proximidades das Lagoas Vel 2 % g 3 da ao Brasil e ndo se desenvolvem
das Trairas, da Emboaba, dos Veados L 2 B B 4 5 . . _ fora dos ecossistemas brasileiros.
e as matas de restinga seca proximas NS Rt i e _ e T sl e dgasy LA : Estas espécies apresentam grande
a Lagoa da Caieira. . ' ; ; ey importancia, pois, devido a distri-

X XA v S 5 : Y buicdo geografica restrita, séo mais
MAGROFITAS FLUTUANTES oA Y ¢ : susceptiveis a degradaglao. arr.1’b|e[1-
s - giEwL & T 87 2 e tal. Algumas destas espécies ja sao
. vf: W ) e (. 8 sl DP9, b apontadas como ameagadas de
; X TRy ¢ F ; h'% extingdo. No entorno das lagoas, foi
: I o P k& _-‘ ‘%\ RSy i / g S / 2 registrado um total de 87 espécies
Mata paludosa com a presencga de jerivas (Syagrus romanzoffiana) e figueiras I gy > o i‘;""; : t i d ; II i SRR, s p ‘a il endémicas para o Brasil e 26 espé-
(FiCUS organensis). Lagoa da Emboaba e a direita. as Trairaf. agoa do Inaclo: macrortitas Tiutuantes, emersas (on € O nivel da agua e mais aIXO), €, a0 Tunao, uma mata paluaosa. CieS que estéo em a|guma Categoria
. - de risco de extinggdo no estado do
ESPECIES CONSIDERADAS AMEACADAS DE EXTINCAO NO RS Rio Grande do Sul. demonstrando a
ambientes.
GATEGORIA
ESPECIE LOCAL NOME POPULAR DE AMEACA
Annona maritima Lagoa das Trairas quaresma EN

Calibrachoa linoides Lagoa do Horéacio petunia EN

Dicksonia sellowiana Lagoa das Trairas xaxim VU ~ .
As formacdes vegetais encon-

tradas no corpo € no entorno das
lagoas, apesar de consideradas
fragmentadas no contexto atual,
devem ser preservadas devido a

relevancia que apresentam para
Laplacea fruticosa Lagoa das Trairas pau-de-santa-rita EN os ecossistemas da regido e,

Eriocaulon modestum Lagoa das Trairas capipoatinga, sempre-viva VU

Geonoma schottiana Lagoa das Trairas guaricana EN

consequentemente, para a po-

Mikania clematidifolia Lagoa da Emboaba  guaco VU pulagdo como um todo. Muitas
Mikanauei  lagoadaEmbosba guaco  EN das atividades economicas rea-
Oxypetalum banksii Lagoa dos Barros cipd-de-leite EN lizadas no municipio dependem
Pescavencsa  lagoadoMoro  pavendade  OR da integridade e dos senvios
Sinningia warmingii Lagoa das Trairas gloxinia EN ambientais prestados por esta

vegetacdo. Desta maneira, a

A vegetacdo campestre no entorno da
maioria das lagoas encontra-se bas-
tante modificada, porém, alguns rema-
nescentes de campo Umido sdo ainda
verificados proximos as margens da
Lagoa das Trairas e do Caconde, con-
servando espécies ameacgadas de ex-
tingdo, como algumas sempre-vivas.

Syngonanthus chrysanthus Lagoa das Trairas capipoatinga-dourada, sempre-viva EN conscientizagdo e o desenvolvi-
mento, aliados as praticas sus-

tentaveis, devem ser amplamen-
te difundidos e estimulados.

Tibouchina asperior Lagoa das Trairas quaresmeira EN

Tibouchina urvilleana Lagoa dos Veados quaresmeira EN

Urera nitida Lagoa do Palmital urtigao VU

Classificagao baseada nas categorias da Uniéo Internacional para Conservacao da Natureza (IUCN).
Em perigo (EN); vulneravel (VU); criticamente ameagada (CR). Fonte: Decreto Estadual n.° 52.109 de 2014.
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Batuirugu (Pluvialis inica).**
‘
L




Gavido-cinza
(Circus cinereus, macho).*

CRISTIAN MARCELO JOENCK

FOTOS DE CRISTIAN MARCELO JOENCK *
E PATRIC COELHO **

A DIVERSIDADE DE AVES
NO BRASIL E RECONHECIDA
MUNDIALMENTE PELAS QUASE
1900 ESPECIES. NO RIO
GRANDE DO SUL SAD POUCO
MENOS DE 700 ESPECIES
QUE SE DISTRIBUEM EM
DIFERENTES AMBIENTES.

CONFIRA A LISTA DE FAUNA DAS ESPECIES ENCONTRADAS

NA REGIAO AO FINAL DESTE ATLAS SOCIOAMBIENTAL.

0S RESULTADOS AQUI APRESENTADOS SAO FRUTO DE
ESTUDOS DE AVALIAGAD AMBIENTAL DOS ULTIMOS
10 ANOS E FORAM REALIZADOS POR DIVERSOS
COLABORADORES E EMPRESAS QUE CONTRIBUIRAM
COM SEUS CONHECIMENTOS SOBRE A RICA
COMUNIDADE DE AVES PRESENTES EM 0SORI0.

NESTA REGIAD COSTEIRA OCORREM CERCA DE 50% DAS AVES

DO RIO GRANDE DO SUL (331 ESPECIES). DESTAS, MAIS DE 20%
SAO MIGRATORIAS, DIVIDIDAS EM AVES AUSTRAIS (ORIUNDAS

DO HEMISFERID SUL), OCORRENTES NO OUTONO E INVERNO, AVES
NEARTICAS (ORIUNDAS DO HEMISFERIO NORTE) E DE OUTRAS
PARTES DO BRASIL, 0OCORRENTES DURANTE A PRIMAVERA E VERAO.




Nas margens das lagoas € possivel encontrar
muitas aves limicolas, como, por exemplo, ma-
garico-solitéario (Tringa solitaria), magarico-de
-perna-amarela (Tringa flavipes), magarico-bran-
co (Calidris alba), magarico-de-peito-vermelho
(Calidris canutus) e magarico-de-sobre-branco
(Calidris fuscicollis). Além das margens das
lagoas, os campos inundados também sao
frequentados por muitas aves, algumas migra-
térias nearticas, como batuirugu (Pluvialis domi-
nica), macarico-de-colete (Calidris melanotos) e
pisa-n‘agua (Phalaropus tricolor). A ocupagao
destas aves, principalmente pequenos magari-

€lo (/)_(obrycu_s involucris).”*

FAUNA E FLORA

cos (Scolopacidae) coincide com o periodo de
maior abundancia de pequenos invertebrados
(por exemplo, bivalves, Donacidae) e outras
presas (moluscos e insetos). Ainda algumas
aves costeiras podem ser avistadas proximas
das lagoas devido a proximidade com o litoral.
Aves migratorias oriundas das regides centrais
do Brasil, como o Pantanal, e do norte (seten-
trionais), também s&o encontradas em areas
alagadas, como, por exemplo, cabega-seca
(Mycteria americana), socd-boi-baio (Ixobry-
chus involucris), garga-azul (Egretta caerulea),
frango-d’agua-azul (Porphyrio martinicus) e nar-

Garca-azul (Egretta caerulea).*™

¥ TR

M'agarico-'de—pekné-"ér"nareIa (Trihg‘a flavipes).*

ceja-de-bico-torto (Nycticryphes semicollaris).
Nas areas abertas, como campos de pasta-
gens e arbustivos, sdo observados, por exem-
plo, o corucado (Podager nacunda) de habitos
crepusculares, a tesourinha (Tyrannus savana)
e o principe (Pyrocephalus rubinus). As porcdes
florestais e suas cercanias s&o visitadas, por
exemplo, pelo gavidao-tesoura (Elanoides forfi-
catus) e o sovi (Ictinia plumbea), que dividem
0 céu com esportistas radicais de asa-delta e
parapente (paraglider), que voam proximos do
Morro da Borussia, além de outras aves que
ocupam o interior de matas e suas bordas.

Individuos de cabecga-seca (Mycteria americana).”

Coruja-do-mato (Strix virgata).™*

As aves migratérias austrais ocorrem nes-
ta regiao nos diferentes ambientes, desde as
margens e entorno das lagoas, como batuira-
de-peito-tijolo (Charadrius modestus), papa-pi-
ri (Tachuris rubrigastra) e viuvinha-de-oculos
(Hymenops perpicillatus). Nos campos, s&o
encontradas espécies como a batuira-de-pa-
po-ferrugineo (Oreopholus ruficollis). Em areas
rurais com arbustos e arvores, € visitante a ca-
lhandra-de-trés rabos (Mimus triurus), enquanto
que as andorinhas-chilenas (Tachycineta leuco-
pyga) voam em bandos dispersos sobre as are-
as abertas e proximas das lagoas e banhados.

Papa-piri (Tachutis rubrigastra).\ ]
Foto de Wilson v \

Chupa-dente (Conopophaga lineata).*

Macarico-ee-peito-tijolo (Charadrius“ i
modestus).* —

Papa-formigas-das-grotas
(Myrmoderus squamosus).**

Devido a esta regiao estar inserida na porgao
litoranea do bioma Pampa, proxima ao limite
com o bioma Mata Atlantica, & considerada
uma zona de transicéo e influenciada tanto
por elementos marinhos quanto por elementos
campestres e florestais. Destaca-se a importan-
cia do Morro da Borussia pela presenca de mui-
tas aves, algumas bastante relevantes, como
papa-formigas-da-grota (Myrmoderus squamo-
sus), limpa-folha-coroado (Philydor atricapillus)
e capitdo-de-saira (Attilas rufus). Proximo as
lagoas costeiras, na porgéo noroeste do Com-
plexo Pinguela-Palmital-Malvas, na localidade

Capitado-de-saira (Attilas rufus).**

“Ponta da llha”, a influéncia da Mata Atlantica
€ percebida pela ocorréncia de espécies como
chupa-dente (Conopophaga lineata), choqui-
nha-lisa (Dysithamnus mentalis), arapagu-ver-
de (Sittasomus griseicapillus), caneleiro-preto
(Pachyramphus polycopterus), tangara-danga-
dor (Chiroxiphia caudata), tié-de-bando (Habia
rubica), dentre outras. A influéncia destes bio-
mas favorece a alta diversidade de aves que
ocupam os varios ambientes, sendo que 34%
destas dependem de ambientes aquaticos para
sua sobrevivéncia, como as lagoas costeiras,
banhados, campos alagados e praias.

Calhandra-de-trés-rabos (Mimus triurus).*




e Ma(;ar"@o-branco (Calidris alba).” =~

Coleiro-do-brejo (Sporophila collaris).**

A intervencao humana modifica e destréi a natureza, afetando
0s ambientes com caracteristicas importantes para a sobrevi-
véncia de muitas aves. Entre as principais causas de modifi-
cagao ambiental nesta regido, salienta-se a poluigdo causada
pelo acumulo de lixo e desague de despejos urbanos nas la-
goas e corpos-d’agua tributarios destas lagoas, bem como
a descaracterizagédo da paisagem, motivada por interesses
imobiliarios. Estas agdes antropicas, aliadas a perseguicao e
caga de muitas espécies, vém contribuindo para a perda da
importante riqueza de aves. Esta regido, além de possuir uma
grande diversidade de aves, abriga a presenca de espécies
consideradas relevantes para a conservacgao (cerca de 5% do
total desta regiéo), algumas sao consideradas Quase-Amea-
cadas de extingdo, como o joao-da-palha (Limnornis curviros-
tris), a saira-militar (Tangara cyanocephala) e o coleiro-do-bre-
jo (Sporophila collaris). Outras espécies Ameacadas possuem
alto risco de extingao no Rio Grande do Sul e no Brasil. Estas
aves sao, por exemplo, o macuco (Tinamus solitarius), o papa-
formigas-de-grota (Myrmoderus squamosus), o capitédo-de-
saira (Attila rufus) e a maria-da-restinga (Phylloscartes kroneli),
restritas aos ambientes florestais, e o gavido-cinza (Circus ci-
nereus), que se reproduz nos banhados e cercanias arbusti-
vas. Outras precisam de maiores estudos para uma correta
avaliacao sobre sua conservagdo, como a coruja-do-mato
(Strix virgata), presente nas matas do morro da BorUssia, e a
sana-amarela (Porzana flaviventer) que habita areas alagadas.

Joao-da-patha (Limnormi






MARCELO DUARTE FREIRE

ESTIMA-SE QUE OCORRAM
APROXIMADAMENTE 90 ESPECIES
DE ANFIBIOS E REPTEIS DENTRO DOS
LIMITES DO MUNICIPIO DE 0SGRIO0.

Physalaemus sp. nova.

SAO 40 ESPECIES DE ANFIBIOS,
SENDO 39 ESPECIES DE
ANURDS E UMA GYMNOPHIONA,
E 50 ESPECIES DE REPTEIS,
DISTRIBU{DAS EM 35 ESPECIES
DE SERPENTES, NOVE
LAGARTOS, TRES QUELONIOS,
DUAS ANFISBENAS E UM
JACARE. ESTA RIQUEZA PARA
0S DOIS GRUPOS E BASTANTE
EXPRESSIVA E REPRESENTA
CERCA DE 40% DA RIQUEZA DE
ANF(BIOS E REPTEIS

DO RI0 GRANDE DO SUL.

Considerando, em especial, a fauna de an-
fibios na regiao da bacia hidrogréfica do rio
Tramandai, que contempla o municipio de
Osorio, estima-se que ocorram aproxima-
damente 70 espécies de anfibios, ou seja,
quase 70% da riqueza do estado, projetan-
do esta regiao como de elevada importancia
para conservacao.

UMA EXPLICAGAD PARA ESTA ELEVADA
DIVERSIDADE DE ESPECIES NA REGIAD
PODE SER CREDITADA A SUA POSICAO
GEOGRAFICA PRIVILEGIADA. 0SORID
RECEBE A INFLUENCIA DE ELEMENTOS

DOS BIOMAS MATA ATLANTICA E

PAMPA, 0 QUE OCASIONA UMA GRANDE
HETEROGENEIDADE AMBIENTAL, QUE SE
TRADUZ NAS INFLUENCIAS DA VEGETAGAD
E DA PAISAGEM LOCAL, EXPRESSADAS POR
UMA GAMA DE ECOSSISTEMAS TERRESTRES
E AQUATICOS DIVERSOS, COMO BANHADOS,
LAGOAS, AREAS DE CAMPO, DUNAS,
MORROS, MATAS DE ENCOSTA, FLORESTAS
DE RESTINGA E PALUDOSAS.

O municipio de Osdrio, com sua diversidade
de lagoas costeiras, possui lagoas com influ-
éncia costeira, determinadas pela presenca
marcante e predominante de dunas e cam-
pPOS arenosos nas suas margens, localiza-
das bastante préximas da costa, como, por
exemplo, a Lagoa do Passo. Outras lagoas
estdo localizadas em posicao intermediaria
em relagdo a costa, as ditas lagoas interio-
res, com a presenca de matas de restinga e
paludosas associadas (Lagoa das Pombas,
Lagoa das Trairas, Lagoa da Emboaba e La-
goa do Caconde), e ha aquelas de grande
dimensdo com variada vegetagdo e com-
posigdo associada aos ambientes Umidos,
como banhados e varzeas, proximas de
areas de campo nativo e/ou antropizados
(Complexo Lagunar Pinguela-Palmital-Mal-
vas, Lagoa do Lessa). O Complexo Pingue-
la-Palmital-Malvas, na sua por¢ao noroeste,
as margens da rodovia BR-101, na localida-
de denominada “Ponta da llha”, € exemplo
marcante da influéncia de elementos atlan-
ticos oriundos do Morro da Borussia, onde
existe uma pequena porcdo da encosta
atlantica que entra em contato com a lagoa,
com beleza cénica Unica.

Apesar de nao existirem inventéarios especi-
ficos de espécies em cada uma das lagoas
do municipio, algumas delas, devido as suas
caracteristicas Unicas, podem ser considera-
das relevantes pela presenca de determina-
da espécie ou comunidade de anfibios e/ou
répteis nestes locais. Nesse sentido, desta-
ca-se a Lagoa da Emboaba, no limite com o
municipio de Tramandai, onde existe registro
histérico da serpente fossorial cobra-cega
-espinho-marrom (Amerotyphlops brongers-
mianus), a qual possui habitos subterraneos
e é considerada rara, sendo frequentemente
registrada associada as matas de restinga e
proxima a cupinzeiros.

Cobra-cega-de-
espinho-marrom
(Amerotyphlops
brongersmianus).
Foto de Marcio
Borges Martins.



0 GUM pl_EXU |_ AGUNAR Entre as espécies, podemos citar a cobra-espada (To- Entre as espécies de anfibios anuros,
modon dorsatus), a falsa-cabega-preta (Tantilla melano- destaca-se a perereca leiteira (Trachy-

PINGUELA-PALMITAL- cephala), a cobra-da-terra (Atractus reticulatus) e a jara- cephalus mesophaeus) e a ri-choro-
raquinha-do-campo (Erythrolamprus almadensis), além na-do-mato (Physalaemus lisei), tipicas

M ’.\ LVAS T A M B E M P 0 D E da jiboinha (Tropidodryas striaticeps), espécie de serpente de areas florestadas que adentraram a
rara, de habito florestal, que colonizou areas associadas ao

SER BITA DU GUMU Complexo Lagunar devido a proximidade da Mata Atlan- cidade:de-Osorio oriundaSiCuES

. . . Borussia. Destaca-se, em especial, uma #
s tica, representada pelo Morro da Borussia. Na localidade Sclaaindad hecid B y
IM p 0 RTA N TE AREA conhecida como “Ponta da llha”, esta espécie tem sido especie ainda CesCOlS0eS- 14

i avistada frequentemente nos Ultimos anos (R. Sacramen- crita de uma pequena ra (anuro) do géne-
PH R A G 0 N S E R\”\ [,: AU to, Comunicc;géo pessoal). Nesta mesma Iégoa, recente- ro Physalaemus. Esta espécie, associada ~
{ mente foi reencontrada a espécie de serpente arboricola de forma exclusiva a matas paludosas,
[]A FA!" N A D E AN F l B I US cobra-cipé-liquenosa (Uromacerina ricardinii) em ambien- e atualmente em processo de descricao
E REPTE'S EM GE RAL te de restinga associada & lagoa. Esta espécie ¢ bastan- (M. D. Freire e P. Colombo, observagéo
. n te rara e era conhecida, até o momento, pela captura de pessoal), foi encontrada durante estudos
DEVIDO A OCORRENCIA DE  um anico individuo nos anos 1980, préxima & lagoa dos de monitoramento da duplicacdo da BR-

Quadros. Esta serpente obteve em 2014 uma reavaliagao 101, em Osdrio, em pelo menos duas la-

I N l] M E RAS E S P Ec I ES D E sobre seu status de conservagao no Rio Grande do Sul, goas desta regi&o
que se encontra na categoria de dados deficientes (DD), '

S E R P E N T E S . necessitando de maiores estudos.

Perereca-marsupial (Fritziana aff. fissilis). Foto de Deivid Pereira.

Iguaninha-verde (Enialyus iheringii).

Nesta regido existe um grupo de espé-
cies especializadas em ambientes de
matas de encosta da Floresta Atlanti-
ca, que possuem uma baixa chance de
ocorrerem nas cercanias das lagoas,
mas que vivem nos limites do municipio
e compdem a fauna de anfibios e répteis
de Osorio. Desta forma, salienta-se cinco
espécies de répteis, um lagarto arborico-
la chamado de iguaninha-verde (Enyalius
iheringii) e quatro serpentes, a jararaca
(Bothrops jararaca), a corredeira-do-ma-
to-grande (Echinathera cyanopleura) a
falsa-mucurana (Pseudoboa haasi) e a
caninana (Spilotes pullatus).

Jararaca Acima ao
(Bothrops centro:
Jararaca). Corredeira-do-

mato-grande
(Echinathera
cyanopleura).

Perereca-verde (Hypsiboas marginatus).

Algumas destas espécies sdo encontra-
das exclusivamente em areas de Mata

No Complexo Lagunar também podem ser encontradas diversas espé- Acima a .
cies de lagartos com destacada importancia, como a lagartixa-listrada esquerda: Atlantica associadas a Area de Protecéo

(Contomastix lacertoides), espécie associada a matas de restinga e re- Cobra-cipo- Ambiental do Morro da Borlssia. Em
. o . I 50 2 A0 b

centemente avaliada como Dados Deficientes (DD), segundo a reavalia- (Uromacerina relagdo as espécies de anfibios anuros,

¢do da fauna ameagada de extingdo do Rio Grande do Sul. ricardinii). dentro do mesmo padrdo de distribui-

¢ao ha outras seis espécies de perere-

Ainda sdo encontrados, nas matas de restinga, pequenos lagartos de Acima a direita: cas (Dendropsophus microps, Hypsiboas
a0g . 5 5 . = : Falsa-mugurana ; 7

habito fossoriais, e que, devido as patfals atrofiadas, sao .confundlclk?s (Pseudoboa bischoffi e Hypsiboas marginatus); a pe-

com pequenas serpentes: a cobra-de-vidro-dourada (Ophiodes fragilis) haasi). Foto de '

rereca-marsupial (Fritziana aff. fissilis); a
ré-de-cachoeira (Hylodes meridionalis) e
a perereca (Scinax catharinae).

e a cobra-de-vidro-verde (Ophiodes aff. striatus). Felipe B. Peters.
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MARINA OCHOA FAVARINI
FELIPE BORTOLOTTO PETERS

A REGIAD CONTEMPLA CAMPOS
UMIDOS, CAMPOS AREN0SOS,
FLORESTAS DE RESTINGA

E FLORESTAS DE ENGOSTA.
SAO CONHECIDAS CERCA ESTES AMBIENTES SE INTERCALAM
DE 650 ESPECIES DE MAMIFEROS AO LONGO DO COMPLEXO LAGUNAR,
oo o ety | L POND0 UM ECOSSISTENA
CONFIRMADA PARA 0 RID GRANDE DO FAVORAVEL A MANUTENGRO ,
DE UMA COMUNIDADE DE MAMIFEROQS

SUL. DESTE MONTANTE REGIONAL,
DESTACA-SE A OCORRENCIA MUITO DIVERSIFICADA.
CONFIRMADA DE 73 ESPECIES
DE MAMIFEROS CONTINENTAIS
EXCLUSIVAMENTE RELACIONADOS
AS LAGOAS COSTEIRAS

DO MUNICIPIO DE 0SORIOD.

CONFIRA A LISTA DE FAUNA
DAS ESPECIES

ENCONTRADAS NA REGIAD
RO FINAL DESTE ATLAS
SOCIOAMBIENTAL.

Tuco-tuco (Ctenomys minutus) mamifero
tipico do ambiente campestre arenoso.
Foto de Felipe B. Peters.

CAMPOS UMIDOS
INTEGRAM BANHADOS,
CORPOS D'AGUA
TEMPORARIOS, PLANTIOS
DE ARROZ, CANAIS DE
IRRIGACAO/DRENAGEM
E, PRINCIPALMENTE,
MARGENS LAGUNARES
NAO FLORESTADAS.

Este ambiente predomina ao longo de todas
as lagoas costeiras de Osorio, resultando em
abundancia de espécies de habitos semia-
quaticos ou fortemente relacionados aos am-
bientes Umidos, como o ratdo-do-banhado
(Myocastor coypus), a prea (Cavia aperea), a
capivara (Hydrochoerus hydrochaeris), a lon-
tra (Lontra longicaudis), o rato-do-junco (Ho-
lochilus vulpinus) € a cuica-da-cauda-grossa
(Lutreclina crassicaudata).

0 CAMPO AREN0SO E
EVIDENTE AO LONGO
DA LINHA LITORANER,
ONDE E FORMADO
PELO CORDAD DE
DUNAS FRONTAIS E
DUNAS SECUNDARIAS.

Taludes de canais e estradas, bordas flores-
tais planas e nao inundaveis, coxilhas altas e
até mesmo proximidades de estabelecimen-
tos humanos também provéem condicdes
para mamiferos de habitos terrestres (curso-
res), como o tatu-mulita (Dasypus hybridus),
o tatu-peludo (Euphractus sexcinctus), o
zorrilho (Conepatus chinga), o graxaim-do-
campo (Lycalopex gymnocercus), a lebre
(Lepus europaeus), os tuco-tucos (Cte-
nomys spp.) e pequenos roedores (Akodon
azarae e Calomys laucha).
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(Lepus-europaeus). Foto de Cristian M. Joenck.

L o ~ .
L T RO et




-

N
-

AS FLORESTAS

DE RESTINGA

SAO CONHECIDAS
POPULARMENTE COMO
“CAPOES DE MATA"
SENDO FORMADAS
POR FRAGMENTOS
FLORESTAIS ISOLADOS
EM MEIO A PLANICIE

COSTEIRA.

Este ambiente é menos representativo em
relacdo aos ambientes campestres, podendo
ser encontrado em maior concentragao junto
as lagoas das Malvas, Palmital, Pinguela e
Caieiras. O gato-do-mato-pequeno (Leopar-
dus guttulus), o ourigo-cacheiro (Coendou
villosus), a cuica-cinza (Marmosa paraguaya-
na), o rato-do-mato (Sooretamys angouya)
e o rato-da-taquara (kannabateomys am-
blyonyx) estao associados a este ambiente
e apresentam adaptagdes locomotoras favo-
raveis a vida na copa das arvores (arboricola
ou escansorial).

A floresta de encosta é situada nas margens
das lagoas localizadas no extremo oeste de
Osdrio, sobretudo na lagoa dos Barros, na
margem correspondente ao Morro da BoruUs-
sia; e na Lagoa da Pinguela, junto as localida-
des de Morro Alto e Ponta da llha. Por estar
conectada a macicgos florestais tipicamente
associados ao bioma Mata Atlantica (forma-
¢oes de floresta ombroéfila mista e densa),
podem proporcionar o acesso de mamife-
ros considerados de ocorréncia incomum ao
sistema lagunar estudado. Como exemplo, é
possivel citar o tamandua-mirim (Tamandua
tetradactyla), o bugio-ruivo (Alouatta guariba
clamitans), a irara (Eira barbara), o coati (Na-
sua nasua), a jaguatirica (Leopardus parda-
lis), o veado (Mazama gouazoubira), a cuica-
de-quatro-olhos (Philander frenatus) € uma
gama de pequenos roedores (Thaptomys ni-
grita, Necromys lasiurus € Euryoryzomys rus-
satus), os quais estdo relacionados a maior
altitude e maior adensamento florestal.

Graxaim-do-mato
| (Cerdocyon thous).
J Foto de Marina O. Favarini.

ESPECIES ADAPTADAS A UMA VIDA
TERRESTRE (CURSORES) UTILIZAM
0S AMBIENTES FLORESTAIS DE RESTINGA
OU AS-ENCOSTAS DOS MORROS, MAS
TAMBEM PODEM SER ENCONTRADAS
DESLOCANDO=SE OU-ALIMENTANDO-SE
EM AMBIENTES CAMPESTRES.
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Ourigo-cacheiro (Coendou villosus). Foto de Felipe B. Peters.

Neste caso, algumas espécies podem ser consideradas
generalistas na ocupacédo dos campos ou florestas, como
0 mao-pelada (Procyon cancrivorus), o graxaim-do-mato
(Cerdocyon thous), o furao (Galictis cuja) e a cuica-ana
(Monodelphis dimidiata); na ocupagéo de areas proximas
a residéncias rurais, como o camundongo-do-mato (Oli-
goryzomys nigripes) € o camundongo-domeéstico (Mus
musculus); ou ainda na ocupacao de areas urbanas, como
0 gamba-de-orelha-branca (Didelphis albiventris) e o rato-
das-casas (Rattus rattus).
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= A o . . Wi Ve TS
Cuica-ana (Monodelphis dimidiata). Foto de Felipe B. Peters.’
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Cuica—de—uatro .hos (P//a'ndrfratus) (Taahda tetradactla).
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Foto de Felipe B. Peters. Foto de Felipe B. Peters.




0S MORCEGOS ESTAD
REPRESENTADOS POR
QUATRO FAMILIAS QUE
TAMBEM UTILIZAM

AS BORDAS ENTRE 0§
AMBIENTES CAMPESTRES
E FLORESTAIS PARA
ALIMENTAGAO E ABRIGO.

Muitas das espécies registradas
para a regido de estudo sdo co-
mumente associadas a vida hu-
mana, tanto em areas rurais como
urbanas. E o caso da familia Mo-
lossidae, representada pelo mor-
cego-da-cauda-grossa (Molossus
molossus) € morcego-das-casas
(Tadarida brasiliensis); e da familia
Vespertilionidade, integrada pelos
morcegos-borboleta (Myotis spp.) e
morcegos-avermelhados  (Lasiurus
spp.). Os integrantes destas fami-
lias sdo insetivoros € muito impor-
tantes no controle de insetos consi-
derados pragas agricolas e vetores
ou reservatérios de enfermidades,
sendo também o principal grupo
de espécies associadas a colisdes
com aerogeradores.

A familia Noctilionidae é representa-
da por apenas uma espécie no Es-
tado. O morcego-pescador (Noctilio
leporinus) faz voos rasantes junto a
lamina d’agua das lagoas e utiliza
peixes como principal item alimentar.

A familia Phyllostomidae apresenta
hébitos alimentares diversificados,
consumindo pdélen e néctar (es-
pécies nectarivoras, como Anoura
geoffroyi e Glossophaga soricina),
frutas (espécies frugivoras, como
Artibeus spp.), pequenos vertebra-
dos (espécies carnivoras, como
Chrotopterus auritus) e até mesmo
sangue (espécies hematdfagos,
como Desmodus rotundus).

FAUNA £ FLORA

Morcego-da-cauda-grossa (Molossus molossus), espécie insetivora
representante da familia Molossidae. Foto de Felipe B. Peters.

Morcego-borboleta (Myotis sp.), espécie
insetivora representante da familia Vespertilionidae.
Foto de Felipe B. Peters.

Morcego-bombachudo (Chrotopterus aur/tus), es: DECie
.carnivara representante da familia Phyllostomjidae.
) Foto de Felipe B. Peters:

Morcego-vampiro (Desmodus rotundus),
espécie hematofaga representante da familia
Phyllostomidae. Foto de Felipe B. Peters.

Camudongo-domeéstico (Mus muécu us),
espécie exética no Rio Grande do-Sul.
Foto de Felipe B. Peters.

;i;uéo-tuco-branco (Ctenomys flafnariom)— =
espécie em perigo-de extingdo no Rio
Grande do Sul. Foto de Felipe B./Peters.

Gato-maracaja (Leopardus wiedii) espécie
vulneravel a extincao no Rio Grande do Sul.
Foto de Diego Souza.

Coati (Nasua nasua) espécie vulneravel a extincdo no Rio Grande do Sul.

Foto de Marina O. Favarini.

Bugio-ruivo (Alouatta guariba clamitans)
espécie-vulneravel a extingdo no Rio
Grande do'Sul. Foto de Felipe B. Peters.

Para a regido de Osorio ocorrem de dez es-
pécies de mamiferos ameagadas. Duas delas
(Ctenomys flamarioni e Marmosa paraguayana)
integram um agrupamento conhecido como
mamiferos de pequeno porte, ou seja, roedores
e marsupiais cujo peso médio dos individuos
adultos & inferior a um quilo. J& os demais en-
quadram-se em mamiferos de médio e grande
porte, cujo peso médio dos individuos adultos
€ superior a um quilo. Nesta classificacdo cons-
tam o tamandua-mirim (Tamandua tetradactyla),
o bugio-ruivo (Alouatta guariba clamitans), o
gato-maracaja (Leopardus wiedii), a jaguatirica
(Leopardus pardalis), o gato-do-mato-pequeno
(Leopardus guttulus), o gato-mourisco (Puma
yagouaround)), a irara (Eira barbara) e o coati
(Nasua nasua).

Em relacdo as espécies invasoras (aléctones ou
exoticas) e que atualmente encontram-se em es-
tado silvestre na regido, destaca-se a ocorréncia
da lebre (Lepus europaeus) e dos roedores mu-
rideos (Rattus rattus, Rattus norvergicus e Mus
musculus). E reconhecido que invasdes bioldgi-
cas estéo entre uma das principais ameacas para
a manutencéo da biodiversidade global gerando
sérias modificacdes nos ecossistemas através da
introdug&o de doencas, predagéo e competicéo
direta por recursos com espécies nativas, além
de afetarem a saude publica e a economia rural.

MAMIFEROS
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Como cobertura natural, temos as lagoas, as matas de restinga, os
banhados e as dunas. Ja como uso antrépico considera-se as areas
com florestamento de pinus e eucalipto, cultivo de arroz, a ocu-
pagao urbana e a extracdo mineral. Em relagéo as caracteristicas
mistas ha a atividade agropastoril.

O conhecimento de uma regido através de mapas de uso e cober-

tura do solo permite analisar a maneira pela qual o espago territorial
esta sendo ocupado. Além disso também esta associado a outras

CASSIANO ALVES MARCHETT

LUCIANA SCUR

informacdes, sendo fundamental para o planejamento e a gestao
dos recursos naturais.

Na producéo de um mapa de uso e cobertura do solo sao utilizadas
técnicas de sensoriamento remoto, a andlise de imagens de satélite
em sistemas de informacdes geograficas e o trabalho de campo
para confirmacao das classes de uso. Para o municipio de Osorio foi
utilizada uma imagem de Landsat 8 OLI de 29 de outubro de 2014,
classificada pelo método da maxima verossimilhanca.

CLASSES DE USO E COBERTURA DO SOLO

Estdo incluidos todos os

recursos hidricos, como
rios, lagoas e agudes.

Banhado.

Area agropastoril. B ————Worﬂ.

Dunas.

Area urbana.

Areas Umidas, permanente ou
sazonalmente alagadas, com
vegetagao herbacea e arbustiva
adaptada a solos encharcados.
Os banhados, em geral, estéo
associados as margens das la-
goas ou fazendo transicao com
outras formagdes vegetais.

DUNAS

Incluem as dunas sem co-
bertura vegetal, localiza-

das nas proximidades da

costa.

Eucalipto.

Corresponde as areas efetiva-
mente urbanizadas do munici-
pio, como a cidade de Osoério e
0 Balneério de Atlantida Sul.

Banhado.

AGROPASTORIL

Area agropastoril.

EUCALIPTO

Areas destinadas ao culti-
vo de Eucaliptus spp.




Areas destinadas ao cultivo
do arroz, desde a prepara-
¢ao do solo, desenvolvimen-
to vegetativo e pds-colheita.

Selo‘preparado para-o plantio de arroz.

Mata da restinga seca em terrago na Lagoa do Inacio.

Vegetacao arbodrea nativa de
elevada importancia ecologi-
ca, incluindo a floresta atlan-
tica de encosta, no Morro
da Borussia, e as matas de
restinga seca e as matas pa-
ludosas, nas regides planas.

Mata paludosa nas margens
da Lagoa da Caiera.

Vegetacédo de dunas.

VEGETAGAO
DE DUNAS

Vegetacdo herbacea en-
contrada nas dunas costei-
ras, adaptada a salinidade.

Jazida de areia.

MINERACAD

Areas destinadas a extra-
¢bées minerais, incluindo
as pedreiras e as jazidas
de extragcao de areia.

Lavoura de arroz.

Mata de encosta.

Lavoura
de arroz

USO E COBERTURA
D0 SOLO

DO MUNICIPIO

DE 0SORI0

No municipio de Osoério, as classes de
uso predominante sdo a agropastoril, a
agua e a mata nativa, que juntas perfa-
zem 75,9% do territério.

A classe agropastoril, em diferentes ni-
veis de influéncia antrépica, predomina
em 38,3% da regido, evidenciando o
perfil econémico do municipio. As lagoas
de agua doce, formando grandes com-
plexos lacustres, representam 25,7% da
area. Associadas as margens de algumas
lagoas, com a Lagoa das Trairas, da Em-
boaba e da Caieira, encontram-se impor-
tantes remanescentes florestais de matas
de restingas, que, juntamente com a flo-
resta de encosta no Morro da BorUssia,
garantem 11,9% de cobertura florestal
nativa ao municipio.

As dunas e vegetacao de dunas séo en-
contradas em apenas 0,5% do territério
na costa em Atlantida Sul.

O conhecimento do uso e cobertura do
solo é fundamental para acompanhar as
mudancas na paisagem e identificar e
prevenir os possiveis impactos ambien-
tais decorrentes do mau uso.

Existe a necessidade de atualizagéo
constante desses mapeamentos para
que suas tendéncias possam ser anali-
sadas e que auxiliem na gestao territorial,
visando o desenvolvimento econdmico
sustentavel.

Mineracao Pinus
0,4% 2,1%
Vegetagao
Dunas de dunas
0,3% 0,2%
Agua Agropastoril
25,7% 38,3%

8,0%
Eucalipto

Mata nativa
i 11,9%
Area

urbana

2,1%

0SORI0 - USO E COBERTURA DO SOLO

CLASSE ARER (m?) AREA (km?) ARER (ha) ARER RELATIVA (%)
Agua 170.070.308 170,07 17.007,03 25,7
Banhado 58.600.365 58,60 5.860,04 8,9
Eucalipto 14.898.695 14,90 1.489,87 2,3
Mata 78.643.279 78,64 7.864,33 11,9
Pinus 14.047.046 14,05 1.404,70 2,1
Total 662.041.244 662,04 66.204,12 100,0
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LEONARDO REICHERT

LUCAS FRUET GIL

ROSANE LANZER

RITA GABRIELA ARAUJO CARVALHO

0SORIO E UM MUNICIPIO
PRIVILEGIADO POR BELEZAS NATURAIS

Além das lagoas costeiras, dispde de atrativos turisticos como o Morro da BorUssia e as praias de
Atlantida Sul e Marigpolis. Devido a essas caracteristicas, 0 municipio possui potencial para desenvol-
ver diversas atividades turisticas que sejam compativeis com a conservagéo deste patriménio natural.

0 MUNICIPI0 TAMBEM SE DESTACA PELA PRESENGA
DO PARQUE EGLICD, QUE UTILIZA 0 VENTO,



LAGOA DOS BARROS

LOCALIZADA ENTRE 0S MUNICIP10S DE 0SORIO E SANTO ANTONIO DA PATRULHA,
A LAGOA DOS BARROS E CONSIDERADA UMA DAS MAIORES LAGOAS DA REGIAD.

A extensa margem leste, associada a presenca dos
ventos quase constantes, propicia a pratica de diver-
sas modalidades esportivas, tais como natagéo, ca-
noagem e, especialmente, kitesurf e windsurf.

Em parte de suas margens, a Lagoa dos Barros pos-
sui uma faixa de areia semelhante a orla da praia, o
que a diferencia das demais lagoas do municipio, pro-
porcionando aos visitantes um ambiente ideal para as
praticas de lazer.

Competicao que reuniu diferentes

esportes como natagao, stand up
paddle e kitesurf na Lagoa dos

Barros. Salienta-se a importancia da
realizacao de eventos e competicoes
esportivas nas lagoas como uma forma
de aumentar a atratividade e o uso
sustentavel desses recursos naturais.

Na alta temporada um dos principais
impactos ambientais decorre do
estacionamento de um grande ndmero
automoveis na Area de Preservagao
Permanente da Lagoa dos Barros.

Devido a constante presenca dos ventos na regido, o
municipio de Osério abriga um dos maiores Parques
Edlicos da América Latina.

O municipio também conta com o Aeroclube de
Planadores Albatroz, uma tradicional instituicdo de-
dicada ao ensino do voo de planador. Ambos os
empreendimentos fomentam o turismo na regiao,
contribuindo para diversificagdo dos atrativos turis-
ticos no municipio.

A Lagoa dos Barros instiga o imaginario popular, sendo diversos os mitos e lendas que tornam a lagoa conhecida nacionalmente. Suas
histérias s&o temas de livros, reportagens e producao de curtas-metragens. Uma das lendas mais conhecidas conta a histéria de uma noiva
que foi assassinada nas proximidades da lagoa na década de 1940. Alguns acreditam que o espirito da noiva até hoje assombra pessoas
que passam pelo local. Outros mitos apontam a existéncia de uma cidade submersa, um redemoinho e uma suposta ligagdo subterranea
da lagoa com o mar. O local ja serviu de cena para filmagens como o curta-metragem "Barros - a lagoa”.

Cena do curta-metragem
Barros - A lagoa.

FORCAS RELACIONADAS AO TURISMO

ACESSO SERVICOS E INFRAESTRUTURA TURISTICA RECURSO0S NATURAIS

Apresenta facil acesso, localizando-se nas Servigos e infraestrutura voltados ao ensino Presenca de extensa faixa de
proximidades da BR 101 e BR 290 (Freeway), e pratica de esportes aquaticos nas mar- areia que possibilita a realizagéo
ambas possuem grande fluxo de veiculos. gens da lagoa. de atividades de lazer.

Diversos pontos de acesso publico junto as
margens Sul, Sudoeste e Nordeste da lagoa.

Infraestrutura publica de turismo e lazer
(Camping de Santo Anténio da Patrulha).

Condicdes geograficas favoraveis
a pratica de esportes aquaticos.

Potencial para instalacéo de servicos de
urismo esportivo alimentos e bebidas.
Turismo de aventura Necessidade de insergao de
Turismo de lazer infraestrutura turistica (banheiros, lixeiras,
Ecoturismo sinalizagao, salva-vidas, entre outros).
Estabelecimento de controle do
estacionamento de automoveis na Area
de Preservacao Permanente da lagoa.



LAGOA DO HORACIO

ACESSO SERVIGOS E INFRAESTRUTURA TURISTICA RECURSOS NATURAIS
Acesso publico e gratuito Além de area de camping, o local oferece servicos A &gua da lagoa apresenta condi¢des adequadas para
ao Camping Municipal. de alimentagéo e bebida durante a alta temporada. a pratica de atividades recreativas e esportivas. As con-
Ligagdo pela Estrada Infraestrutura bésica: banheiros quimicos e di}:()es de balneabilidad~e s&o monitoradas pela Funda-
José Ouriques, via RS chuveiros na alta temporada, além de lixeiras e Gao Estadual de Protegao Ambiental (FEPAM-RS).
030. coleta de lixo. Ampla &rea verde com arvores nativas no camping.
. . " inalizacs Infraestrutur mplementar: churr iras. imMitacs i 9 A
A Lagoa do Horacio destaca-se por ser um dos principais locais para pratica de lazer, banho e Presenca de sinalizagéo aesin/ilira complementar: churrasquelras Limitag&io ao estacionamento de velculos na Area de
descanso, principalmente na chamada alta temporada (ver&o). Junto & lagoa situa-se um Camping turistica. Presenca de salva-vidas na alta temporada. Preservagao Permanente.
Municipal que é utilizado no verao por moradores locais e visitantes. O Camping possui um grande
potencial para o desenvolvimento de atividades relacionadas a educagao ambiental e ao turismo "
cientifico, ja que no local identifica-se uma diversidade de plantas nativas. i
TIPOS DE TURISMO | ATIVIDADES TURISTICAS SUGERIDAS Potencial para estabelecimento de infraestrutura fixa, como
Turismo de lazer banheiros, servico de alimentacéo e bebidas, entre outros,
Turismo ambiental Banho. Banho de Sol , respeitando os limites da legislacéo.
Ecoturismo Natagéo Contempl?g;ao da paisagem Aptidao para utilizagio do espago como instrumento de
- Turismo cientifico Canoagem Observagéo da fauna e flora ! sensibilizagdo ambiental e disponibilizagéo de informagdes sobre
Turismo de eventos Stand up paddle Atividades de lazer na area do camping 0 ecossistema.
!

INSTRUMENTO DE SENSIBILIZACAO AMBIENTAL
COM INFORMAGOES SOBRE O ECOSSISTEMA

ANALISE TURISTICA DA LAGOA DO HORACIO

Atrativos ou

Sistema viario

® potencialidades turisticas
®  Impactos a qualidade
L po HORACIO | @‘ "“ turistica local
" Lagoas Costeiras 3 e Ri0s e canais
N B

Area de preservacao
permanente (100m)

CLASSES DE USO E COBERTURA DO SOLO
Agropastoril

Agua

Banhado

Eucalipto

Mata nativa

Mineragao

Pinus

N
.p"“”“”“ [ racio de Areia |
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TURISMO E RECURSOS NATURAIS



A Lagoa do Marcelino esta localizada na zona urbana de
Osodrio e possui importancia histérica relacionada com o
antigo Porto Lacustre. Junto a lagoa, no local onde antiga-
mente situava-se o Porto, foi construido um complexo de
lazer que conta com trapiche, pista de skate, academia ao
ar livre, playground e o Memorial das Aguas — uma exposi-
¢ao permanente com o tema navegacao lacustre.

Devido as condicdes ambientais, a utilizagéo da Lagoa do
Marcelino para o desenvolvimento de atividades turisticas

deve ser vista com cautela, uma vez que o contato com
a 4gua nao é recomendado e 0 banho e a pesca no local
n&o sdo permitidos. Ainda assim, a instalagdo do comple-
xo de lazer tornou o local um espacgo de convivio social
frequentado por moradores locais e visitantes.

Atividades recreativas e esportivas podem ser desenvol-
vidas no espaco junto ao complexo de lazer. Além disso,
o local pode ser utilizado para a realizagdo de eventos e
atividades de educacao ambiental.

ATIVIDADES TURISTICAS SUGERIDAS
Contemplagéo da paisagem
Observagéo da fauna e flora

TIPOS DE TURISMO

Turismo de lazer
Turismo de eventos

Potencial para instalagéo de servigos de alimento e bebida.

‘ Nao é recomendado o contato com a agua.
" Necessidade de insercao de sinalizagao turistica.

FORCAS RELACIONADAS AO TURISMO

Lagoa localizada proxima ao centro ur-
bano do municipio.

Apresenta facil acesso ao Complexo de
Lazer da Lagoa do Marcelino.

INSTRUMENTO DE SENSIBILIZAGAO AMBIENTAL
COM INFORMAGOES SOBRE O ECOSSISTEMA

&-f‘... LAGOA Do MARCELINO |
Lagoas Cosfeiras 3

Infraestrutura publica basica no Com-
plexo de Lazer da Lagoa do Marcelino:
banheiros adaptados para as pessoas
com deficiéncias, lixeiras, coleta de lixo
e estacionamento.

s73z00

Presenca de animais nativos como ratao-
do-banhado, tartarugas e aves.

Morro da Borussia como complemento

da paisagem.

Realizagho: E"ég Patrocinio:  j PETAOBRAS

® Pedreira

W
Pacuiria

ANALISE TURISTICA DA LAGOA DO MARGELINO
(E CANAL PARA A LAGOA DO PEIXOTO)

Atrativos ou
potencialidades turisticas

Impactos a qualidade
turistica local

Rios e canais
Sistema viario

Area de preservacao
permanente (100m)

CLASSES DE USO E COBERTURA DO SOLO

Agropastoril
Agua
Banhado
Eucalipto
Mata nativa
Mineracao
Pinus

=)

200 400
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LAGOA DO PEIXOTO

ACESSO SERVICOS E INFRAESTRUTURA TURISTICA RECURSOS NATURAIS
Acesso publico e gratuito ao Camping da Lagoa do Peixo- Infraestrutura publica de camping. Presenca de faixa de
to, aberto 0 ano todo. O camping dispde de servicos de alimentacéo areia favoravel para ati-
A Lagoa do Peixoto possui acesso publico e gratuito ao camping municipal, contando com &rea de lazer, O camping pode ser acessado pela Estrada do Paimital. e bebida no restaurante. vidades de lazer.
restaurante, quiosques com churrasqueiras e banheiros. A lagoa apresenta ligacéo artificial com a Lagoa As areas para banho e areas para navegagao ou esportes Infraestrutura basica: banheiros permanentes Ampla drea de lazer
do Marcelino e Lagoa da Pinguela. Embora a Lagoa do Marcelino receba despejos urbanos, a presenca aquaticos sao delimitadas. e banheiros quimicos, lixeiras e coleta de fixo. junto ao camping.
destes canais de ligacdo, especiaimente a conexdo com a Lagoa da Pinguela, torna as praticas de es- O camping disponibiliza uma rampa para entrada e saida Infraestrutura complementar: area de banho ) )
portes aquéaticos ainda mais atraentes aos turistas. de veiculos aquaticos. demarcada, rampa de acesso de barcos e Captagao d? aguapara
A ligagdo com a Lagoa da Pinguela por meio de um canal veiculos aquaticos, campo de futebol e quios- 0 abastecimento do
artificial possibilita a navegacao de pequenas embarcagdes. ques com churrasqueira. municipio de Osorio.

~ TIPOS DE TURISMO

Turismo de lazer
- Turismo de eventos

Recomenda-se a manutengao da infra-
estrutura turistica do camping, especial-
mente dos quiosques, churrasqueiras e
banheiros, assim como a ampliagao da
sinalizag&o turistica e das informagdes
sobre o ecossistema.

3 |
W pve el & )

A prética de stand up paddle na Lagoa do Peixoto é uma atividade
minimamente impactante ao meio ambiente.

INSTRUMENTO DE SENSIBILIZAGAO AMBIENTAL Wegiods ;‘? "M ANALISE TURISTICA DA LAGOA DO PEIXOTO
Pecuaria

COM INFORMACOES SOBRE O ECOSSISTEMA bzl Atrativos ou

potencialidades turisticas

Impactos a qualidade
turistica local

b

Lagoas Cosfeiras 3

®

®
= Rios e canais
—— Sistema viario

Area de preservagao
permanente (100m)

CLASSES DE USO E COBERTURA DO SOLO

Agropastoril
s Agua
Placas indicando [ Banhado
balneagﬁc;::gedfg?oscile As variagdes na qualidade da agua ot e BN Eucalipto
: indicam a necessidade de controle da » B Mata nativa
balneabilidade no local. Embora existam ) -
placas alertando para estas condicdes, BN Minerag&o
os banhistas muitas vezes nao respeitam. I Pinus
A partir da melhoria na qualidade da agua N
a lagoa estaria propicia ao lazer e ao i -|L
desenvolvimento de atividades esportivas Ll PEranRAN .

:
:

como natagdo, canoagem, stand up
paddle, entre outras.

TURISMO E RECURSOS NATURAIS



O acesso de visitantes ocorre por meio dos diversos empreendimen-
tos turisticos presentes no entorno das lagoas. Dentre as lagoas de
Osorio, estas dispdem da maior variedade de servigos turisticos, en-
tre eles a oferta de hospedagem, alimentagéo e bebidas, esportes
aquaticos, navegacao, estacionamento para motorhomes e marina
para barcos.

Por apresentar ligagao tanto com a Lagoa do Peixoto quanto com o
rio Tramandai, as lagoas da Pinguela, Paimital e Malvas estédo carac-
terizadas pelas condigbes proprias de navegagao.

Além da maior oferta de servicos entre as lagoas costeiras de Oso6-
rio, héa a possibilidade de sobrevoar a Lagoa da Pinguela por meio
de um salto de parapente ou asa delta ou, ainda, realizar passeios
de para-motor, partindo da rampa nordeste do Morro da BoruUssia,
0 que permite visualizar as lagoas € a paisagem exuberante desta
regiao do litoral.

T »
PARTE NORTE

ACESSO

Apresenta facil acesso, loca-
lizando-se nas proximidades
da BR 101, RS 407 e Estrada
do Palmital.

O acesso de visitantes ocorre
por meio dos diversos em-
preendimentos turisticos lo-
calizados junto a lagoa.

TIPOS DE TURISMO
Turismo esportivo
Turismo de aventura
Turismo de lazer
Ecoturismo

e
:

Atrativos ou

® |mpactos a qualidade
turistica local

e Rj0s e canais
——— Sistema viario

—— Area de preservagio
permanente (100m)

Agropastoril
Agua
Banhado
Eucalipto
Mata nativa
Mineracao

Pinus

1

—+
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FORCAS RELACIONADAS AO TURISMO

SERVICOS E
INFRAESTRUTURA TURISTICA

Concentra o maior numero
de empreendimentos turisti-
cos encontrado nas lagoas
de Osodrio (hospedagem, ali-
mentacdo e bebidas, nave-
gacdo, ensino e pratica de
esportes aquaticos, estacio-
namento para motorhomes e
marina).

Caminhadas e frekking ' q
L _F

com motor elétrico
Voo de parapente sobre as lagoas
Voo de asa delta sobre as lagoas

R

RECURSOS NATURAIS

Danos moderados a vegetacao aquatica das margens, encontrado
apenas em locais de acesso de banhistas.

Nao foi observado nos locais visitados junto as lagoas o descarte
inadequado de residuos sdlidos, langamento de esgotos, marcas de
uso do fogo em locais inadequados, estacionamento de automaéveis
na Area de Preservacado Permanente da lagoa e poluicdo sonora. No
entanto, a intensa proliferacao de algas observada na Lagoa da Pin-
guela indica a existéncia de despejos organicos difusos provenientes
de municipios limitrofes.

A PARTIR DA MELHORA

) Necessidade de inser¢éo de infra-
DA QUALIDADE DA AGUA

estrutura turistica como sinaliza-

Banho Géao e salva-vidas.

Natacao A partir da melhora na qualidade
Canoagem da agua do complexo de lagoas
Stand up paddle poderia ser incentivado o desen-
Kitesurf volvimento de atividades espor-
Windsurf tivas como canoagem, stand up

paddle, kitesurf e windsurf.

TURISMO E RECURSOS NATURAIS

ANALISE TURISTICA DA LAGOA DA PINGUELA

potencialidades turisticas

CLASSES DE USO E COBERTURA DO SOLO



Situada préximo a Lagoa do Peixoto, a Lagoa do
Caconde nao apresenta acesso publico, estan-
do cercada por propriedades particulares.

Embora atualmente ndo exista nenhum empreen-
dimento ou servico turistico, no passado a Lagoa
do Caconde contava com ampla infraestrutura
privada para receber o visitante. O antigo empre-
endimento englobava restaurante, saldo de fes-
tas, horta ecolégica, playground e trapiche. Além
disso, eram ofertadas atividades de lazer como
passeios de charrete e a cavalo, trilha ecoldgica,
pareddo de escalada e pedalinhos na lagoa.

A inexisténcia de locais de acesso publico jun-
to a lagoa contribui para a conservagao dos re-

cursos naturais por minimizar as interferéncias
antropicas. O entorno da lagoa destaca-se pela
presenca de matas e areas Umidas preservadas
junto as margens. O corpo hidrico da lagoa, por
suas caracteristicas fisico-quimicas, apresenta
condicbes adequadas para a realizagao de ati-
vidades de lazer na agua, sendo necessario o
controle da toxicidade.

Devido a reduzida interferéncia antropica e a
conservacao do recurso natural, o local, a par-
tir de investimentos em infraestrutura, apresenta
condicdes para o desenvolvimento do turismo
com base na natureza, turismo ambiental, eco-
turismo, entre outros.

TIPOS DE TURISMO ATIVIDADES TURISTICAS SUGERIDAS . Atualmente n&o existe acesso

Turismo de lazer Canoagem para visitantes na lagoa.

Turismo de aventura Observagao da fauna e flora - Potencial para instalagao de em-
Ecoturismo Stand up paddle - preendimentos turisticos e de lazer
Turismo cientifico Trilhas ecoldgicas junto a lagoa.

Turismo rural Contemplagéo da paisagem B

Atividades ligadas a ruralidade das

propriedades locais

RECURSOS NATURAIS

Minima interferéncia antrépica.

Matas e areas umidas sendo preservadas e pre-
senca de vegetagdo aquatica junto as margens.

Lagoa do Caconde atualmente sem
acesso disponivel para turistas.

Pesca na Lagoa do Caconde, uma atividade exclusiva para
proprietarios locais ou pessoas devidamente autorizadas. @,

o,

Trapiche do antigo empreendimento turistico
localizado junto a Lagoa do Caconde.

POSSIBILIDADES PARA 0
DESENVOLVIMENTO TURISTICO
DE 0SORIO

MODALIDADES N° DE OPERADORAS
Kitesurf 3
Stand up paddle 3 65%
Barco a vela 3 das modalidades
Windsurf 2 AGUA
Canoagem 2
Planador 1 -
20%
Parapente ! - das modalidades
Paramotor 1 - AR
Asa Delta 1 -
Mountain bike 1 15%
Caminhadas em trilhas 1 das modalidades
Cavalgada 1 TERRA

A oferta de atividades esportivas compativeis com as caracteristicas
ambientais e distribuidas em distintas modalidades evidencia a voca-
¢ao de Osorio para o turismo de aventura. Ainda que a quantidade de
ofertantes ndo seja elevada, possui um ndmero maior de atividades
que outros destinos nacionais consolidados nesta modalidade.

Acredita-se, desta forma, que o empreendedorismo, aliado a gestao
eficaz do turismo, pode contribuir para o reconhecimento de Osdrio
enguanto destino turistico com base em recursos naturais.

Além disso, os ambientes lacustres possuem um alto valor educativo,
ja que é possivel compreender o funcionamento do ecossistema por
meio de aulas, exercicios praticos e pesquisas cientificas. Acredita-se
no turismo cientifico como um instrumento que pode contribuir para a
conservagao das lagoas, instigando a compreenséo dos seus valores
intrinsecos, culturais, sociais, estéticos e econdmicos.

Para que o desenvolvimento do turismo nas lagoas costeiras de Osorio
seja possivel, é imprescindivel um planejamento que harmonize a con-
servacéo ambiental com o uso publico. Sugere-se, como medida prati-
ca, a elaboragao de um Plano de Manejo que estabeleca o zoneamento
das lagoas, classificando-as em areas de preservacéo e areas de uso
sustentavel. Nas lagoas consideradas areas de uso sustentavel devera
ser desenvolvido Plano Turistico e estudos de Capacidade de Carga.

A atividade turistica deve ser desenvolvida de modo que acarrete o mi-
nimo de impactos ao ambiente natural e a comunidade local. Além do
incentivo as praticas turisticas, esportivas e de lazer de baixo impacto,
podem ser desenvolvidos projetos que aliem turismo e educagéo am-
biental, tanto voltados para a comunidade quanto para visitantes. A
comunidade local, que deve ser incluida no processo de planejamento
turistico, necessita de uma sensibilizagéo e conscientizacéo turistica,
0 que pode favorecer o desenvolvimento do turismo em Osério, con-
tribuindo, de forma efetiva, para consolidagédo como destino turistico.

TURISMO E RECURSOS NATURAIS
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PEDRO ANTONIO ROEHE REGINATO
ELIAS ZIENTARSKI MICHALSKI

ROSANA ALVES PAIM

GRANULARES OU SEDIMENTARES

AGUA SUBTERRANEA NA REGIAO DE 0SORIO

A agua subterranea é a dgua presente no subso-
lo, as quais preenchem os espacos vazios (poros)
existentes em sedimentos ou rochas. Em sedi-
mentos e rochas sedimentares, 0s poros sao 0s
espagos entre 0s gréaos que formam esses ma-
teriais geoldgicos. Nas rochas igneas (vulcanicas
e intrusivas) e metamorficas, os espagos vazios
s&o representados por fraturas. A camada de ro-
cha e sedimentos que esta saturada (todos os
poros estao preenchidos por agua) é denomina-
da de aquifero, sendo que essa agua pode ser
captada através da perfuracéo e construcao de
pOCOos.

Em fungéo da presséo que a agua subterranea
esté submetida, os aquiferos podem ser classi-
ficados como livres ou confinados. Os aquiferos
livres s&o os localizados proximos a superficie,
sendo que a agua € influenciada pela presséo
atmosférica. Os confinados sao aquiferos limi-

FRATURADOS OU FISSURAIS

A agua presente nos aquiferos é originada da
precipitacao na regiao, que infiltra nas zonas de
recarga destes aquiferos. Como essa agua faz
parte do ciclo hidroldgico, ela se movimenta, des-
locando-se até pontos onde ocorre o seu retorno
a superficie, pontos estes que sdo denominados
de zonas de descarga da agua subterranea. Nas
regides litordneas pode-se citar como pontos de
descarga o oceano, as lagoas, as zonas de ba-
nhados e as nascentes.

Em funcao dos tipos de poros que os sedimen-
tos e rochas apresentam, podemos classificar os
aquiferos em:

tados por camadas impermeaveis, sendo que a
agua encontra-se sobre pressao maior que a at-
mosférica. Assim, quando sao perfurados pogos
nesses aquiferos, o nivel de agua no poco (nivel
estatico) se elevara em fungédo da pressao, po-
dendo ou ndo chegar até a superficie.

CARSTICOS

AQUIFERO GRANULAR OU SEDIMENTAR

AQUIFERO CARSTICO

AQUIFERO FRATURADO OU FISSURAL

SOLO
SOLO
NIVEL DO SOLO
LENCOL
FREATICO
CONDUTOS _|
VAZIOS
ARENITO
FRATURAS
ABERTAS
PREENCHIDAS CALCARIO
POR AGUA
ARGILITO CONDUTOS
BASALTO PREENCHIDOS
COM AGUA
FRATURAS
PREENCHIDAS
ARENITO
ARGILITO

Classificagao dos aquiferos de acordo com o tipo de porosidade da rocha (Iritani et al, 2012).

PERFIL ESQUEMATICO POGO 1 POCO 2 POCO 3 POCO 4 POCO 5
DE REPRESENTACAO

DA OCORRENCIA DOS

TRES SISTEMAS AQUIFEROS

AQUIFEROS

GRANULARES

LIVRES E

| CONFINADOS
" DO SAQC

AQUIFEROS
GRANULARES
LIVRES

DO SAQC

AQUIFEROS
GRANULARES
LIVRES DO SAQC

AQUIFEROS
FRATURADOS
DO SASG

AQUIFEROS
GRANULARES
CONFINADOS
DO SAG

AQUIFEROS
FRATURADOS
DO SASG

AQUIFEROS
FRATURADOS
DO SASG

AQUIFEROS

GRANULARES
CONFINADOS
DO SAG

200
150

100

15
DISTANCIA HORIZONTAL (KM)

FRATURAS QUE CORTAM OS DERRAMES
DE ROCHAS VULCANICAS

DERRAME DE ROCHAS VULCANICAS (ZONAS VESICULARES NO TOPO, DIACLASES
VERTICAIS E HORIZONTAIS NO CENTRO E NA BASE ZONAS MACICAS)
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O Sistema Aquifero Quaternario Costeiro
(SAQQC) é o principal recurso hidrico subter-
raneo do municipio, podendo ser dividido em
dois (SAQC | e SAQC Il). Os aquiferos que
formam esse sistema s&o granulares, livres e
confinados e estéo localizados em sedimen-
tos arenosos (areias de granulometria fina a
média e areia argilosa).
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As camadas de areia apresentam coloracdes
variadas (amarela, cinza, verde, castanha), di-
ferentes espessuras, ocorrem em varias pro-
fundidades e podem estar intercaladas com
camadas ou lentes de sedimentos mais finos
(argilosos, argilo-arenosos e siltico-argilosos).
Em geral, nas camadas de areia menos pro-
fundas (profundidades inferiores a 25 m), ha
ocorréncia de aquiferos granulares livres, en-
quanto que nas mais profundas (entre 25 e 75
m), que estao intercaladas com sedimentos
finos (argilas, por exemplo), ha ocorréncia de
aquiferos granulares confinados.
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O Sistema Aquifero Serra Geral (SASG) é ca-
racterizado por aquiferos fraturados que estao
associados as estruturas tecténicas (fraturas)
e de resfriamento (diaclases) presentes nas
rochas vulcanicas da Formagao Serra Geral.

A ocorréncia, formacéo dos aquiferos e circu-
lagéo da agua subterrénea dependem da es-
truturacéo da rocha (por exemplo, quantidade
e orientagao das estruturas).

Em geral, os aquiferos fraturados do SASG
apresentam baixa capacidade de produgéo
(vazdes baixas, comumente menores que 5
mé3/h) e agua de boa qualidade com baixa
concentracao de sais.

Além disso, nos solos que se formaram sobre
as rochas vulcanicas, ha a possibilidade de
ocorréncia de aquiferos granulares livres que
podem ser captados por po¢os escavados.
Nesse caso, esses aquiferos sdo de peque-
na extensdao com baixa capacidade de pro-
ducao, apresentando maior vulnerabilidade a
contaminagéo.
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Acima:

Perfil Geoldgico de pogos tubulares que captam agua
dos aquiferos que fazem parte do SAQC (a esquerda),
do SASG (ao centro) e do SAG (a direita). Adaptado
do perfil geoldgico de pogos que estéo cadastrados
no banco de dados do SIAGAS/CPRM.
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Pogos Ponteira sdo os pogcos mais comuns na regiao,
sendo também denominados popularmente de arte-
sianos ou semiartesianos, feitos a partir de PVC com
diametro de 40 a 75 mm, perfurados com sondas que
utilizam jato d’agua e instalados em profundidades de
até 30 metros (mais comum entre 10 e 20 m). No muni-
cipio de Osorio, esses pocos sao perfurados para cap-
tar agua de aquiferos granulares (principalmente livres
e que estdo localizados em camadas de areia fina).
Eles possuem baixas profundidades (a maior parte in-
ferior a 20 metros) e baixas vazdes (a maioria inferior
a 2 m¥h). O nivel estatico (nivel de agua no interior do
poco), em geral, é inferior a 5 metros. A agua captada
por esses pocos é utilizada principalmente para con-
sumo humano.

PROF. BOMBA EXTERNA

CANO DE PVC
DE40A70cm

TUBULAGAO DE PVC
DE MENOR DIAMETRO
INSTALADA DENTRO DO
POCO E ACOPLADA A
BOMBA EXTERNA

SEDIMENTOS |
ARENOSOS AQUIFEROS
GRANULARES LIVRES

CANO DE PVC RANHURADO
OU PERFURADO, ENVOLTO
POR MANTA OU TELA

SEDIMENTOS ARGILOSOS

Pocos Tubulares séo pogos perfurados por sondas
do tipo percussora, rotativa ou rotopneumatica, que
possuem didametros mais comuns entre 15 e 30 cm
(6 a 12”). Também s&o denominados, popularmen-
te, pocos artesianos. Estes podem ter profundida-
des variaveis e para sua construcdo sao utilizados
canos de revestimento, filtros, pré-filtro e cimento.
No municipio de Osério, ha pogos tubulares que fo-
ram perfurados para captar agua dos trés sistemas
aquiferos (Quaternario Costeiro, Guarani e Serra Ge-
ral) que possuem profundidades variaveis (a maioria
entre 50 e 150 metros) e diferentes vazdes (a maior
parte menores que 10 m®/h). No caso do nivel estati-
co, encontra-se situado entre 5 e 10 metros na maior
parte dos pogos.
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AQUIFEROS GRANULARES
CONFINADOS DO SAG

SAG PROF.
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Pocos ponteira do municipio de Osorio. Esquema de um poco ponteira.

Esquema de pogos tubulares que captam agua dos aquiferos que fazem parte do SAG (a esquerda), do SASG (ao centro) e do SAQC (a direita). Adaptado do perfil
geoldgico de pogos que estao cadastrados no banco de dados do SIAGAS/CPRM.
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A AGUA CAPTADA POR BB
POCOS TUBULARES
E UTILIZADA PARA

ABASTECIMENTO
PUBLICO E
DOMESTICO, NA
INDUSTRIA

E COMERCIO,

NA DESSEDENTAGAD
DE ANIMAIS

E NA IRRIGAGAO.

Pogos Escavados ou Cacimba sao pogos construidos através da es-
cavacgao manual com uso de pas e picaretas, sendo revestidos inter-
namente por tijolos ou tubos de concreto. Possuem grande didmetro
(maior que 1 metro), pequena profundidade (em geral, menores que
10 metros) e captam agua de aquiferos granulares livres, associados a
camadas de solo e sedimentos.

No municipio de Osério, foram identificados poucos pogos escavados,
sendo que todos apresentaram profundidades menores que 9 metros.
A agua captada por esses pogos geralmente é utilizada para o abaste-
cimento doméstico, jardinagem e dessedentagcéo de animais.

TAMPA

SOLO OU SEDIMENTOS
ARGILOSOS ARENO ARGILOSOS

REVESTIMENTO DE
TIJOLOS OU CIMENTO

A direita:
Pocos
escavados
ou cacimbas
no municipio
de Osorio.
PAREDE DE PEDRAS
A esquerda:
Esquema
BASALTOS NA REGIAO de um pogo
DE ROCHAS VULCANICAS escavado
OU ARGILAS NA PLANICIE 4
COSTEIRA ou cacimba.
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COMPOSIGAO DA AGUA SUBTERRANER

A caracterizacao da agua subterranea existente em Osorio foi realizada para os trés sistemas de aquiferos, tendo
como base a avaliagao de parametros como pH, condutividade, solidos totais dissolvidos e principais cations e anions
(soédio, potassio, calcio, magnésio, cloretos, carbonatos, bicarbonatos e sulfatos).

SISTEMA AQUIFERO QUATERNARIO COSTEIRO (SAQC)

Os valores de pH e condutividade elétrica (CE)
sao bastante variaveis. Em geral, as aguas subter-
raneas do SAQC sao levemente acidas a acidas,
com valores de pH inferiores a 6,9. No entanto, ha
ocorréncias de aguas alcalinas, algumas apresen-
tando valores entre 8 € 9. No caso da condutivi-
dade elétrica (CE), que é um parametro que esta
relacionado com a concentracdo de elementos
quimicos dissolvidos e com a salinidade da agua,
se observa que a maior parte das aguas apresen-
tam valores baixos, inferiores a 250 uS/cm. No

Valores pH
depHe 8a9
condutividade
elétrica (CE)
das aguas
subterréneas
do SAQC.
6a7
38%
CONDUTIVIDADE ELETRICA
(CE - uS/cm)
750 a 1000 > 1000
2% 4%
500 a 750
9%
250 a 500

25%

<100
29%

entanto, ha dguas mais salinas que apresentam
valores superiores a 1000 uS/cm. Em geral, nos
aquiferos granulares livres (captados geralmente
por pocos ponteiras), onde a circulagdo da agua
€ mais rapida e o tempo de residéncia € menor,
as aguas sado acidas com valores de condutivida-
de baixos. Nos aquiferos granulares confinados,
que ocorrem em maior profundidade, as aguas
sao alcalinas e apresentam maiores valores de
condutividade.

Com base no Diagrama de Piper, as aguas des-
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31%

cloretadas célcicas
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Aguas
bicarbonatadas
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,g;uas
bicarbonatadas

se sistema aquifero podem ser classificadas nos
quatro grupos: bicarbonatadas célcicas ou mag-
nesianas, bicarbonatadas sédicas, sulfatadas ou
cloretadas sodicas e sulfatadas ou cloretadas cél-
cicas ou magnesianas.

Em geral, predominam &guas bicarbonatadas e
cloretadas sédicas e aguas bicarbonatadas célci-
cas ou magnesianas. A ocorréncia dessa grande
diversidade de aguas tem relagdo com os tipos
de aquiferos (livre ou confinado), com o tipo de
sedimento e com a circulagao das aguas.

Diagrama de Piper com
a classificagao das aguas
subterraneas do SAQC
(Grafico gerado com uso
do programa Qualigraf -
Mobus, 2014).
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SISTEMA AQUIFERO SERRA GERAL (SASG)

Os resultados de pH indicam que as aguas que
circulam pelos aquiferos fraturados do SASG séo,
na sua maioria, acidas a levemente acidas, sendo
que a maior parte dos valores esteve situado na
faixa entre 5 e 7 (84%). No entanto, ha ocorrén-
cias de aguas alcalinas com pH entre 7 € 8. No
caso da condutividade elétrica (CE), observa-se
que a maior parte das aguas apresentam valores
inferiores a 250 uS/cm (66%), indicando baixa mi-
neralizac&o e salinizagao.

Entretanto, ha ocorréncia de aguas com maiores
valores de CE, algumas alcangando mais de 500

uS/cm. Em geral, os pocos que interceptam fra-
turas menos profundas tendem a captar aguas
acidas a levemente acidas, que apresentam baixa
condutividade. Por outro lado, pogos que inter-
ceptam fraturas mais profundas tendem a captar
aguas com pH neutro a alcalino e CE mais eleva-
da. Além disso, ha a possibilidade de misturas de
agua subterrénea do SAG com o SASG, propor-
cionando assim um aumento do pH e da CE nas
aguas do SASG.

Com base no Diagrama de Piper, as aguas des-
se sistema aquifero podem ser classificadas em:

bicarbonatadas calcicas ou magnesianas e sulfa-
tadas ou cloretadas sodicas.

As aguas bicarbonatas calcicas ou magnesianas
sao aguas tipicas do SASG, sendo sua origem
associada aos minerais que formam essas ro-
chas. Também sao indicativas de aguas de mais
rapida circulagéo, por isso tendem a apresentar
pH neutro ou levemente acido e baixa CE. Logo,
as aguas sulfatadas ou cloretadas sodicas nao
s80 tipicas do SASG, portanto poderiam indicar
a ocorréncia de misturas de aguas entre os dois
sistemas aquiferos (SAG e SASG).

AGUA SUBTERRANEA
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O pH das aguas subterraneas desse aquifero esta
situado, na sua maioria, entre 7 € 8 com poucas
ocorréncias de aguas com pH entre 6 e 7. No
caso da condutividade elétrica (CE), observa-se
que as aguas apresentam valores predominante-
mente entre 250 e 500 uS/cm.

Esses valores de pH e CE estao de acordo com
0 aquifero que ocorre na regido, pois como ele
é confinado e estd associado a camadas de
arenitos localizadas em maior profundidade, a
circulagao da agua subterrénea € mais lenta,
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ANIONS

proporcionando um aumento da mineralizag&o
dessas aguas.

Com base no Diagrama de Piper, as aguas des-
se sistema aquifero podem ser classificadas em:
bicarbonatadas calcicas ou magnesianas, sulfa-
tadas ou cloretadas célcicas ou magnesianas e
sulfatadas ou cloretadas sédicas.

A ocorréncia das aguas sulfatadas ou cloretadas
¢é explicada, pois 0 SAG na regido é um aquifero
confinado, proporcionando assim um aumento na
concentragao de cloretos, sulfato e sodio.
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ANIONS

QUALIDADE DA AGUA

SUBTERRANER

A AGUA SUBTERRANEA PODE
APRESENTAR PROBLEMAS
DE QUALIDADE DE AGUA CUJA
ORIGEM PODE SER NATURAL
0U ANTROPICA.

As alteragcbes causadas pelo ser humano (antro-
picas) ocorrem quando sao langados contami-
nantes no ambiente. Como a agua subterrénea
se forma e se renova através da agua que infil-
tra no solo, os contaminantes também poderéo
infiltrar e contaminar a agua. Os aquiferos livres
pouco profundos sdo os mais vulneraveis a con-
taminagéo.

As alteragdes de ordem natural estdo relaciona-
das com a concentracdo de determinados ele-
mentos, cuja origem esta associada ao tipo de
sedimento ou rocha que forma o aquifero, ao grau
de confinamento do aquifero, a forma como ocor-
re a circulacdo da agua subterrénea e ao tempo
de residéncia dessa agua no aquifero.

No municipio de Osorio, 0s principais problemas
de qualidade de agua que tém origem natural es-
t&o relacionados a seguir.

Ocorre dissolvido nas aguas subterraneas, mas
somente quando a agua é bombeada e entra
em contato com o ar, o ferro dissolvido precipita,
provocando alteracbes na cor da agua, proble-
mas de incrustacdo de canos, chuveiros e filtros,
bem como manchas nas roupas brancas. Se a
agua tiver uma concentragéo de ferro dissolvido
superior a 0,3 mg/l, vai apresentar problemas de
potabilidade, ndo podendo ser consumida sem
tratamento. Os dados das andlises quimicas re-
alizadas em amostras de agua coletadas nos po-
¢os de Osorio permitiram identificar que o ferro
pode ocorrer em todos os sistemas aquiferos. No
entanto, as aguas subterréneas do SAQC séo as
que apresentam a maior quantidade de pogos
com concentragdes de ferro acima de 0,3 mg/l.
A presenga de ferro, na agua subterrénea no mu-
nicipio de Osorio, foi comprovada em outro estu-
do, o qual identificou que aquiferos associados a
sedimentos de origem lagunar tém grandes con-
centragOes de ferro, além de apresentarem outros
problemas relacionados a cor, sabor e odor.

Fossas, Sumidouros e Esgotos
Atividades Agricolas

Aterros e Depositos de Lixo
Postos de Combustiveis
Industrias

Cemitérios

Principais Fontes de Contaminagéo da Agua Subterranea.

Elemento que pode também precipitar, dando
origem a pigmentos de coloracdo escura. Para o
manganés, o limite de potabilidade é de 0,1 mg/l,
Ou Se€ja, se a agua apresentar uma concentracao
maior que esse valor, ndo deve ser consumida
sem tratamento. Na andlise dos dados de Osdrio,
foi evidenciado que esse elemento é encontrado
dissolvido nas aguas subterrneas do Sistema
Aquifero Quaternario Costeiro, sendo que, de 21
pocos analisados, 62% apresentaram concentra-
¢Oes acima de 0,1 mg/l.

Esse elemento ocorre dissolvido na agua subter-
ranea, em geral em concentracdes baixas. Se a
concentracao for superior a 1,5 mg/l, a agua nao
deve ser consumida sem tratamento, pois em
concentragdes elevadas provoca problemas na
saude humana. Com base na analise das aguas
dos pogos de Osorio, foi observado que esse ele-
mento pode ocorrer nas aguas subterraneas dos
trés sistemas aquiferos, sendo que, na maioria
dos casos, em concentragdes baixas, inferiores a
0,5 mg/l. No entanto, foram identificados alguns
pocos que apresentaram concentragdes acima
do limite de 1,5 mg/l, sendo que esses pPoOgos
captam agua de aquiferos pertencentes ao SAG
e ao SAQC.

A origem da cor e turbidez esté associada a pre-
senga de substancias dissolvidas na agua (por
exemplo, ferro), particulas finas e matéria orga-
nica presentes nas camadas de sedimentos que
formam os aquiferos. No municipio de Osdrio
foi observado que alguns pogos ponteira que
captam agua de aquiferos granulares do SAQC
apresentam problemas de coloragéo e turbidez,
tornando a agua improépria para consumo. Ou-
tro estudo na mesma regido identificou que esse
problema ocorre em pocos que captam agua de
aquiferos associados a sedimentos lagunares.

Pocos

Pocos

Nitrogénio, fosforo, metais, bactérias, virus, nitrato, entre outros.

Nitrato, amonia, fésforo, metais, agroquimicos (herbicidas, pesticidas) e bactérias.
Diversos tipos de contaminantes organicos e inorganicos, por exemplo, cloretos, nitrato e metais.
Hidrocarbonetos, benzeno e fendis.

Depende do tipo de industria, mas podem ser gerados metais, hidrocarbonetos e fendis.

Cloreto, sddio, nitrato, metais, amodnia, virus, bactérias, entre outros.

FERRO (mg/l)

MSASG  ®WSAG  WSAQC
1B e

B oo

n.d. 0,01 a0,1 0,1a0,3 >0,3

Quantidade de pogos localizados nos sistemas aquiferos Guarani (SAG), Serra Geral
(SAG) e Quaternario Costeiro (SAQC), e a concentragao de Ferro.

FLUORETO (mg/l)

mSASG  ®SAG  ®SAQC
B0 e

25 —{ OO

20 | ——

15 o

10 -{N—

n.d. 0,01a0,1 0,1a0,56 0,5a1,0 1,0a1,5 >1,56

Quantidade de pogos localizados nos sistemas aquiferos Guarani (SAG), Serra Geral
(SAG) e Quaternario Costeiro (SAQC), e a concentragéo de Fluoreto.

Ha ainda outros problemas que afetam a qualidade das aguas, como a
ocorréncia de aguas salobras e aguas duras. As aguas salobras tém dife-
rentes origens, sendo uma delas a cunha salina (zona de mistura entre a
agua dos aquiferos e a do mar). A elevada dureza, gerada em fungéo da

presenga, principalmente, de carbonatos que podem precipitar, gerando
crostas de coloracao esbranquicada, caracterizam as aguas duras. Em ge-
ral, quando esta agua é fervida ha precipitacao de carbonato no fundo do
recipiente, formando uma crosta. Essa precipitacdo pode ocorrer também
nos chuveiros e tubulagdes, provocando incrustacéo.

AGUA SUBTERRANEA
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T0DOS 0S CORPOS DE AGUA ESTAO INTERLIGADOS PELD CICLO HIDROLOGICO. ESSES CORPOS

HIDRICOS SAD LAGOAS, RIOS, AGUAS SUBTERRANEAS E OCEANOS, 0S QUAIS SAO

CARACTERIZADOS A PARTIR DE SUA HIDROLOGIA, MEDIDAS FiSICAS, QUIMICAS E BIOLOGICAS.

As aguas subterraneas de Osorio apresentam um fluxo mais ou menos constante de agua no que se refe-
re a dire¢do e velocidade, caracteristicas estas que s&o reguladas pela porosidade e permeabilidade dos
aquiferos da regiéo e pela pressao que essas aguas subterraneas sofrem da bacia hidrografica do Guaiba.
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Representacao de parte do ciclo hidrolégico e a formacgao da agua subterranea através dos processos de infiltracao.

As &guas jovens resultam de precipitagdes locais, o que as
tornam sensiveis as condigdes climaticas; as aguas mais an-
tigas foram recarregadas ha mais tempo e, muitas vezes, a
partir de outros lugares, refletindo, em maior escala, o espa-
go-tempo das condicdes climaticas. As aguas jovens nao
s80 apenas mais rapidamente renovaveis, elas s&o mais sen-

RELACAO ESPACO-TEMPO DA REVERSIBILIDADE POR CONTAMINACOES EM DIFERENTES
ESCALAS E DIFERENTES SISTEMAS HIDRICOS (ADAPTADO DE CHAPMAN, 1996)

-

TEMPO DE RECUPERACAD

L0CAL  NACIONAL

Grandes barragens

CONTINENTAL

siveis as variagdes do clima e do solo, sendo mais propensas
as contaminagdes antropicas.

O tempo de residéncia da agua subterranea, devido ao seu
lento movimento através do solo, faz com que uma vez poluida
permanega assim por décadas ou até centenas de anos.

Os casos de contaminagdo séo variados e dependem do
contaminante e da geologia da regiao, podendo os efeitos
perdurarem por longo periodo de tempo.

ESCALA

GLOBAL REVERSIBILIDADE

atmosférico
de longo alcance

As aguas encontradas em aquiferos fraturados e em rochas
sedimentares sdo mais suscetiveis a contaminagdo devido
a fatores como composicao da agua de recarga, tempo de
contato da agua com o meio fisico, clima e poluicdo. Esta
qualidade também esta condicionada a dissolugao dos mi-
nerais presentes nas rochas.

Em dependéncia da geologia, ions dissolvidos como ferro,
célcio, magnésio, cloreto e outros podem estar em concen-
tracéo superior ao estabelecido pelos padrdes de potabilida-
de, mas a quantidade destes ions também pode ser decor-
rente de despejos domésticos e urbanos.

A &gua, para ser considerada potavel, deve atender aos pa-
drbes de potabilidade da Portaria do Ministério da Saude n°
2914/2011, que determina a quantidade permitida de certas

substancias que irdo garantir a qualidade da agua para o con-
sumo humano. Esses padrdes visam a prote¢ao do meio am-
biente e da saude publica, com controle de microrganismos
patogénicos, substancias toxicas, venenosas ou radioativas.
Valores maiores que os definidos pela Legislagdo podem pro-
vocar efeitos cumulativos nos organismos e gerar disturbios.

A andlise da agua subterranea da cidade de Osorio foi rea-
lizada por meio do levantamento dos pogos em cadastros
existentes, sendo listados 177 pogos, dos quais 15 foram
selecionados para avaliagdo da toxicidade. A escolha des-
tes pogos considerou a proximidade de possiveis fontes de
contaminagao, abastecimento comunitario/particular ou ma
qualidade detectada por analises fisicas, quimicas e micro-
bioldgicas.

TOCIXIDADE DA AGUA SUBETERRANEA



A Companhia Ambiental do Estado de
Sao Paulo (CETESB) criou o Indicador
de Potabilidade das Aguas Subterrane-
as (IPAS), seguindo a Portaria do Minis-
tério da Saude n° 2914/2011.

O IPAS classifica a qualidade da agua
subterrdnea a partir do percentual de
parametros em conformidade com os
padrdes organolépticos (cor, odor, gos-
to) e padrbes de potabilidade para subs-
tancias que representam risco a saude.

As aguas analisadas foram considera-
das boas, com média de 90,4% de po-
tabilidade. Ainda que a partir do IPAS a
qualidade tenha sido classificada como
boa, foram identificados parametros que
demandam atencéo dos 6rgaos ges-
tores e dos consumidores da agua de
alguns pocgos.

Os resultados das andlises fisicas, qui-
micas, bacterioldgicas e de metais pe-
sados evidenciam contaminacdo na
agua dos pogos por cloreto, fluoreto,
aluminio, chumbo, ferro, manganés e
mercurio. Em dois pogos, também foi
constatada a presenca de microrganis-
mos patogénicos (coliformes totais e Es-

A CARACTERIZAGAO
GERAL DOS
15 POGOS

FOI FEITA POR
94 PARAMETROS

PARAMETROS Ump

Aluminio 0,2mg/L

250mg/L  Provoca o sabor salgado na agua e possui efeitos laxativos.

Cloretos

Fluoreto 1,5mg/L

cherichia coli) e a ingestao dessa agua
pode trazer problemas como diarreia e
complicagdes gastrointestinais. Segun-
do a Portaria n® 2914/2011, as amostras
de agua nao devem conter coliformes
totais e E. coli em 100 ml.

Os metais, quando encontrados na for-
ma de metais traco (em baixas concen-
tragbes) sdo essenciais para todas as
formas de vida. Porém, em concentra-
¢des acima do permitido, agem produ-
zindo efeitos bioldgicos adversos sobre
0 ciclo de vida dos organismos, seja no
crescimento, reproducdo, metabolismo
e até mesmo na sobrevivéncia. Eles po-
dem matar (serem letais) ou prejudicar
0 organismo sem mata-lo diretamente
(causar efeitos subletais).

Muitas substancias ndo sao analisa-
das ou nao tém limite estabelecido (ex.
medicamentos, nanoparticulas, alguns
pesticidas). A quantidade disponivel no
meio (biodisponibilidade), o antagonis-
mo (substancia reduz ou neutraliza o
efeito de outra) e sinergismo (substancia
aumenta os efeitos de outra) também
néo podem ser avaliados por meio da
andlise quimica.

PARAMETROS
ORGANOLEPTICOS

Aluminio, cloreto, cor, dureza total, ferro,
manganés, sédio, sélidos totais dissolvidos,
sulfato, turbidez e zinco.

POCO  IPAS (%)

PARAMETROS ENCONTRADOS

Cloreto, cor, ferro, fluoreto,

P1 66,7

manganés, sélidos dissolvidos

totais, turbidez e ortofosfato*

RUIM (0 - 33%)

REGULAR (33,1 - 67%)

BOA (67,1 - 100%)

IPAS dos 15 pogos avaliados com respectiva classificagao
da qualidade das aguas.

PARAMETROS
quimicos

Bério, cadmio, chumbo, cobre, cromo,
fluoreto, mercurio, niquel, nitrogénio nitrato,

ortofosfato e sulfato.

PARAMETROS
MICROBIOLOGICOS

Coliformes
totais e
Escherichia coli.

POSSIVEIS DANOS A SAUDE HUMANA QUANDO 0 PARAMETRO EXCEDE 0 UMP

Estudos epidemioldgicos sugerem uma possivel associagdo entre o Mal de Alzheimer e aluminio na agua, como um fator de risco
para o desenvolvimento ou aceleragao da doenga.

A exposicao cronica atravées da ingestao pode causar fluorose 0ssea, causando aumento da densidade éssea, calcificagéo dos
tenddes e ligamentos e deformidades ésseas.

O consumo de grandes quantidades de mercurio pode causar dano ao sistema nervoso, areas sensoriais e de coordenagéo, com
0,001mg/L o surgimento de formigamento nas extremidades e ao redor da boca, falta de coordenagéo e diminuigao do campo visual. O risco
por consumos de pescados e mariscos depende da quantidade ingerida e dos niveis de mercurio presentes nos organismos.

Mercurio

Valor Maximo de Potabilidade (VMP) segundo a Portaria MS n°® 2914/2011 para os parametros identificados nos aquiferos da regiéo de Osorio e seus possiveis efeitos no corpo
humano, quando a &gua ingerida possui valores acima do permitido pela legislagao.

ATIVIDADES HUMANAS

Numero de pogos onde

INIBICAO DA REPRODUGCAO E
DO CRESCIMENTO EM C. ELEGANS

NIVEL DE DILUIGAD DA AMOSTRA

GCLASSES DE TOXICIDADE
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Toxicidade cronica da dgua de pogos a partir de ensaios com C. elegans.

Diferenca no crescimento do organismo-teste C. elegans
normal (1715 pm) e exposto a agua de poco (1469 pm).

A toxicidade dos pocos foi verificada com o
organismo-teste Caenorhabditis elegans. O
teste de toxicidade cronica avalia o ciclo de
vida do organismo, que apresenta mudancas
em relagdo ao crescimento e ao tamanho da
prole na reproducéo. A norma utilizada foi a
ISO/DIS 10872 (2010).

No municipio de Osorio, 11 pogos apresen-
taram toxicidade moderada e em quatro po-
¢os a toxicidade nao foi detectada. A repro-
ducao de Caenorhabditis elegans foi inibida
em 10 pogos, enquanto efeitos sobre o cres-
cimento do organismo-teste foi constatado
em 13 pogos.

A BOA QUALIDADE DA AGUA
SUBTERRANEA E MUITO
IMPORTANTE DEVIDO

A SUA UTILIZAGAD NO
ABASTECIMENTO PUBLICO,
IRRIGACAO E AREAS

DE DESCARGAS EM AGUAS
SUPERFICIAIS (LAGOAS).

Desta forma, o monitoramento por meio de
testes toxicoldgicos se torna imprescindivel
como um complemento as analises fisicas,
quimicas e microbiolégicas, contribuindo
para uma avaliagcao integrada da qualidade
da agua e auxiliando na tomada de deci-
sOes dos responsaveis pelo gerenciamento
ambiental.

TOCIXIDADE DA ABUA SUBETERRANEA
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0 CRESCIMENTO DA

POPULACAD HUMANA E SUA

CONCENTRAGAD

EM CENTROS URBANOS
AUMENTA A NECESSIDADE
DE RECURSOS PARA

A Agéncia de Protegcdo Ambiental (EPA),
orgao federal norte americano, considera
como risco a chance de ocorrer efeitos

danosos a saude humana e ao ambien-
te a partir da exposicdo a um estressor
ambiental. Este estressor pode ser uma
entidade fisica, quimica ou biolégica.

EXPOSICAD

SAUDE
HUMANA E AMBIENTAL

CONTAMINACAD

PROBABILIDADE

SOBREVIVENCIA E CONFORTO
DOS HABITANTES, GERANDO
MAIOR QUANTIDADE DE
RESIDUOS E CONTRIBUINDO
PARA 0 AUMENTO DA
DEGRADAGAD AMBIENTAL.

NAS PEQUENAS CIDADES, 0 INCREMENTO NA
GERAGAO DE RESIDUOS E ESGOTO PROVOCA
MAIOR IMPACTO, POIS NEM SEMPRE HA
SISTEMAS DE TRATAMENTO IMPLANTADOS.

Como muitos desses residuos e despe-
jos contém substancias quimicas estra-
nhas aos ecossistemas e até mesmo ao
sistema humano que ndo podem ser re-
cicladas ou transportadas para fora da
cidade, se acumulam no ambiente e nos
seres vivos que estdo expostos a elas.

Desta forma, avaliar o risco torna-se
uma tarefa necessaria para protecdo
ndo somente dos seres humanos, mas
também dos ecossistemas onde estes
se inserem. No sistema de lagoas cos-
teiras de Osoério sao observados impac-
tos decorrentes de diferentes origens,
0s quais trazem risco tanto a saude hu-
mana quanto aos ecossistemas.

0 RISCO A SAUDE HUMANA E ESTIMADO
PELA NATUREZA E PROBABILIDADE

DA EXPOSIGAO A AMBIENTES
CONTAMINADOS PROVOCAR EFEITOS
ADVERSOS A SAUDE, TANTO NO
PRESENTE QUANTO NO FUTURO.

0 RISCO AMBIENTAL CONSIDERA 0
IMPACTO DECORRENTE DE UM 0U MAIS
ESTRESSORES AMBIENTAIS, TAIS COMO
SUBSTANCIAS QUIMICAS, ALTERAGOES NA
TERRA, DOENGAS, ESPECIES INVASORAS
E MUDANGAS CLIMATICAS.

UM AMBIENTE PROTEGIDO

DE EFEITOS ADVERSOS 0U
DANOSOS PROVINDOS DE
DROCESSOS NATURAIS E
{UMANOS DEVE TER EM CONTA
A MANUTENGAD DOS RECURSOS
PARA FUTURAS GERACOES.

PRESERVAGAD £ RISCOS 228




A agua é um fator essencial para o desenvolvimento
econdmico, social e cultural de uma comunidade,
de um pais e, porque nao dizer, para o futuro da
humanidade. Uma das maiores preocupagdes com
0s recursos hidricos em ambito nacional é a polui-
¢ao das aguas e o impacto a organismos nao-alvo
(tais como aves, mamiferos, organismos aquaticos,
artrépodes, organismos do solo e flora). A falta de
tratamento do esgoto leva a contaminagao de rios
e lagos, estes Ultimos extremamente sensiveis a so-
brecarga de nutrientes.

Esgotos urbanos estéo compostos por residuos do-
mésticos, industriais, rurais e até mesmo hospitalares,
além da drenagem pluvial das ruas, contendo uma
alta quantidade de substancias soélidas sedimenta-
veis. Pela condugao no sistema de canalizagéo, essa
carga de solidos é despejada no manancial de desti-
no, que na cidade de Osorio é a Lagoa do Marcelino.
Além das substancias sdlidas, 0os esgotos transpor-

tam substancias nocivas dissolvidas ou adsorvidas
na suspensao (substancias de uso doméstico e na
agricultura, medicamentos, patdgenos) que sao dis-
solvidas na agua e/ou depositados no sedimento da
lagoa. Muitas destas substancias se acumulam na
agua e no sedimento, podendo permanecer por lon-
go tempo nestes compartimentos ambientais. Assim,
a Lagoa do Marcelino € um depdsito de nutrientes e
substancias quimicas estranhas ao ambiente natural.
A poluigao de lagoas em Osorio traz risco a salde e
ao meio ambiente e alguns efeitos deletérios, como
floragbes de algas, aceleragdo do assoreamento, to-
xicidade e presenca de patdgenos, sao abordados
como exemplos.

As frequentes floragdes de algas decorrentes da
maior disponibilidade de nutrientes leva a processos
que nao somente aceleram o assoreamento da lagoa
como também podem provocar efeitos danosos a
fauna e a vegetacao aquatica.

O incremento na quantidade de nitrogénio na
agua favorece a presenga de cianobactérias,
sendo muitas entre elas produtoras de toxi-
nas. Os efeitos ndo se restringem a proibicao
da balneabilidade na Lagoa do Peixoto, por
exemplo, mas a muitas outras consequéncias
adversas que estes pequenos seres podem
provocar a salde humana e ao ecossistema.

Muitos géneros de cianobactérias produzem
toxinas que sao nocivas e podem ser agru-
padas em hepatotoxinas (danos ao figado),
neurotoxinas (danos ao sistema neuroldgico)
e dermatotoxinas (irritantes de contato).

A presenca de toxinas em aguas destinadas
nao somente ao consumo humano, mas
também as atividades de lazer, implica em
S€rios riscos a saude. A legislagao referen-
te a potabilidade e balneabilidade das aguas
no Brasil (Portaria 2914, 2011, do Ministé-
rio da Saude) refere-se a diferentes grupos
de cianotoxinas, como microcistina, cilin-
drospermopsina, saxotoxina e anatoxina-a,
conferindo valores maximos aceitaveis para
microcistina, saxitoxina e cilindrospermop-
sina e uma recomendagao de analise sem-
pre que algas potencialmente produtoras de
anatoxina-a forem encontradas nos locais de
coleta. Diversos géneros de cianobactérias
potencialmente produtoras de toxinas foram
registradas nas lagoas. A elevada densida-
de de individuos do género Dolichospermum
Sp. aumenta a suspeita da presencga de toxi-
nas nos corpos hidricos, visto que esta cia-
nobactéria € responsavel pela producao de
diversas toxinas, principalmente anatoxina-a
e saxitoxina, que possuem agao neurotoxi-
ca, sendo prejudiciais a saide humana, bem
COMO ao0s organismos aquaticos e a vida sil-
vestre que depende destas aguas.

EM 2015, CIANOBACTERIAS
FORAM ABUNDANTES NA LAGOA
DO MARCELINO E DA PINGUELA.

No Brasil, registro de mortes em uma clinica
de hemodialise, em 1996, alertou para o pro-
blema de contaminag&o por microcistina. A
microcistina é mais comum e tem como me-
canismo de acao a disfuncao hepatica aguda
e crbnica, mas também como outras hepato-
toxinas, pode causar efeitos como a promo-
cao de tumores em exposicdes cronicas, de
longo prazo. A transferéncia de cianotoxinas
por meio da bioacumulagao torna imprescin-
divel o monitoramento da vigilancia publica,
uma vez que constitui um potencial risco a
organismos de niveis troficos elevados.

GRUPO DE TOXINA GENEROS
Anatoxina-a
Homoanatoxina-a
Microcistinas Dolichospermum sp.*
Cilindrospermopsinas
Saxitoxinas
Aphanocapsa*
Chroococcus
Geitlerinema
Merismopedia
Microcistinas Microcystis*
Oscillatoria*
Planktolyngbya
Radiocystis*

LOCAIS DE REGISTRO

Lagoa do Marcelino,
do Peixoto e da Pinguela

Lagoa do Marcelino,
do Peixoto e da Pinguela

Lagoa do Marcelino
e do Peixoto

Lagoa do Marcelino,
do Peixoto e da Pinguela

Lagoa do Marcelino,
do Peixoto e da Pinguela

Lagoa da Pinguela

Lagoa do Marcelino
e do Peixoto

Lagoa do Marcelino,
do Peixoto e da Pinguela

Lagoa do Marcelino,
do Peixoto e da Pinguela

*Géneros produtores de Cianotoxinas

B IMPROPRIA | |

ALVO EM MAMIFEROS

Orgaos miltiplos
(figado, rim, bago,
trato gastrointestinal,
coragao, timo, pele)
Sistema Nervoso

Figado

Figado
Sistema Nervoso

Figado
Sistema Nervoso

Figado

Cianobactérias
produtoras de toxinas
encontradas em lagoas
de Osdrio em 2015.

Dolichospermum sp.



Durante épocas sem chuva, as galerias de cana-
lizagdo acumulam areia e outras fragdes granu-
lométricas, as quais sao removidas pelo primeiro
evento de precipitacdo. Assim, os esgotos plu-
viais carregam uma alta concentragao inicial de
soélidos da chuva, o que resulta numa acumula-
cao na superficie do sedimento da lagoa.

Os esgotos domésticos séo despejados mais
regularmente, carregando consigo substancias
solidas organicas oriundas dos sanitarios. Esses
esgotos sao a base de alimentagao de bactérias
e fungos, os decompositores, que aumentam
enormemente sua biomassa e aceleram dema-
siadamente a teia alimentar da lagoa, formando
camadas de lodo organico primario dos esgotos
e secundario da biomassa morta, além das con-
sequéncias para o funcionamento ecolégico do
lago todo.

A alta taxa do assoreamento antrépico reduz o
corpo de agua muito rapidamente, bem diferen-

te da eutrofizacédo natural, onde a acumulagéo
de biomassa morta leva até milhares de anos
antes de fechar o corpo de agua e transforma-lo
em um banhado. No caso das lagoas poluidas,
este processo leva anos ou no maximo déca-
das e deixa uma area de um deposito altamente
perigoso.

Além disso, o material retirado pela dragagem
possui alta concentracao de substancias orga-
nicas em decomposicéo anaerdbia, ou seja, em
uma fase de metabolismo na auséncia de oxigé-
nio, que é caracterizada pela liberagdo de gases
nocivos como acido sulfidrico, amdnia e metano.
Uma medida para amenizar este segundo im-
pacto negativo seria a instalacdo de um sistema
de tratamento como uma compostagem muni-
cipal, em combinagdo com o tratamento do lixo
organico. Entretanto, um fato complicador para
isso € o alto teor de toxinas no sedimento acu-
mulado pelos esgotos domésticos e hospitalares

que nao recebem uma atengéo em conformida-
de com a legislagc&o sobre lixo perigoso.

Em sintese, a polui¢céo das lagoas do Marcelino e
do Peixoto néo se limita apenas a parte liquida, o
primeiro e muitas vezes o Unico ponto no moni-
toramento da qualidade da agua, mas também a
contaminagéo dos solidos que sao depositados
na superficie do sedimento das lagoas afetadas,
formando uma sequéncia de camadas poluidas.
No sedimento desta lagoa foram encontrados os
metais zinco, cobre, ferro, manganés, niquel, cro-
mo, chumbo, bario, aluminio, cobalto e mercurio.
A exposicao do organismo-teste Caenorhabditis
elegans a agua intersticial desta lagoa evidenciou
presenca de toxicidade. Da mesma forma, a ex-
posicao de outros organismos-teste (Daphnia si-
milis e Daphnia magna) a agua e ao sedimento
das lagoas do Marcelino, do Peixoto e da Pin-
guela demonstrou efeitos danosos, indicando o
risco ao contato com estes ambientes.
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Adaptado de: https://www.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_data/file/69450/pb13670-green-leaves-ii-1111071.pdf

O contato com agua poluida, através de nata-
cao e esportes nauticos, por exemplo, pode ter
efeitos nocivos a salde. As doencas transmitidas
pela dgua sé&o causadas por bactérias, parasitas,
fungos e virus que podem ser ingeridos ou en-
tram do contato pela pele. Esses microrganismos
podem vir de fezes de animais rurais ou silves-
tres, humanos ou ainda serem provenientes de
aguas de esgoto domésticos, industriais, rurais

ATIVIDADES HUMANAS

e até mesmo hospitalares, os quais ndo foram
adequadamente tratados antes de serem dis-
postos no meio ambiente. Aguas contaminadas
com fezes humanas sdo consideradas como um
risco maior para a saude humana, pois sao mais
propensas a conter patdgenos entéricos (micror-
ganismos intestinais) humanos especificos. Os
animais também podem servir como reservato-
rios para uma variedade de agentes patogénicos

entéricos. Finalmente, cabe ainda salientar que a
exposicao do organismo humano a aguas polu-
idas pode pbr em risco sua saude, aumentando
em muito a chance de contrair doencas infec-
ciosas, que incluem conjuntivite, faringite, pneu-
monia, apendicite aguda, bronquiclite, doengas
respiratorias agudas, criptosporidiose, giardiase,
amebiase, hepatites, leptospirose, diarreias e di-
senterias causadas por bactérias ou virus.

HA 100 ANOS, QUANDO FORAM ABERTOS 08

CANAIS ENTRE AS LAGOAS DO MARCELINO E DA
PINGUELA, 05 QUAIS FACILITARAM O TRANSPORTE
DE MERCADORIAS E DE PESSOAS, A CONTAMINAGAD
DESTAS LAGOAS ERA PRATICAMENTE INEXISTENTE.

No entanto, na atualidade, na remogéo dos se-
dimentos para a navegacao, as substancias dis-
postas por décadas neste sedimento sao ressus-
pensas na agua e contaminam a lagoa e, pelo
canal, as lagoas ligadas, com a Lagoa do Peixoto
e da Pinguela. Isso significa que a abertura ou
aprofundamento dos canais em areas assorea-
das traz muitos riscos para a saude das pessoas
que tém contato primario ou secundario com a
agua dessas lagoas, como visitantes e turistas.

Sem uma solucao adequada do problema da po-
luicdo das lagoas integradas no novo projeto de
navegacgao lacustre, as consequéncias negativas
dos impactos ambientais vao aumentar devido a
dispersao de contaminantes pelos canais mais
largos e profundos.

A AVALIACAD DO RISCO DEVE SER CONSIDERADA

A LUZ DAS NECESSIDADES E VALORES SOCIAIS,
ECONOMICOS E POLITICOS PARA QUE SEJA TOMADA
A DECISAO DE REDUZIR OU ELIMINAR 0 RISCO.

A Portaria 2.914 do Ministério da Saude, de 12
de dezembro de 2011, coloca entre os deveres
e responsabilidades a nivel municipal “V- garantir
informagdes a populagao sobre a qualidade da
agua para consumo humano € os riscos a sau-
de associados, de acordo com mecanismos € 0S
instrumentos disciplinados no Decreto n° 5.440,
de 4 de maio de 2005".

No estégio atual de degradagédo ambiental ndo
mais é possivel permitir que a expansao territorial
ocorra de maneira aleatéria. A ocupacao precisa
ser planejada e organizada como forma de ga-
rantir que o patriménio natural permaneca pre-
servado diante de sua imprescindibilidade para
a sadia qualidade de vida da populagdo, com
vistas ao desenvolvimento sustentavel. Os limites
ambientais de cada territério, as areas de preser-
vacao permanente e as de interesse social e am-
biental devem ser respeitados.

| Porto na Lagoa dc.):l\.llaréeliho, 1917,

A Lei n° 3.902, de 06 de outubro de 2006 (al-
terada pelas Leis n° 4.213/2008, 4.874/2011 e
5.098/2013), institui o Plano Diretor do municipio
de Osorio, instrumento regido por varios princi-
pios, entre os quais 0 de protecdo, preservacao
e recuperacéo do meio ambiente natural e cons-
truido, do patriménio cultural, histérico, artistico,
paisagistico, arqueoldgico e urbanistico.

Considerando a importancia do planejamento
das expanso6es urbanas, o Plano Diretor e do Zo-
neamento Ambiental sdo ferramentas eficazes na
reducao da degradacdo ambiental decorrente da
acelerada ocupacéo e falta de infraestrutura dos
municipios.

No municipio de Osorio, as paisagens naturais
apresentam-se alteradas e fragmentadas em fun-
gao das atividades humanas. Muitas formacgoes
vegetais nativas foram substituidas por atividades
agropecuarias, turismo e pela urbanizacdo, dando
origem a um mosaico de ambientes naturais entre-
meados por areas antropizadas.

O planejamento do desenvolvimento do municipio
se faz imprescindivel para corrigir as distorgdes de
crescimento, desigualdades e possiveis efeitos ne-
gativos sobre o meio ambiente.

DESTA FORMA, AVALIAR 0 RISCO
TORNA-SE UMA TAREFA NECESSARIA
PARA PROTEGAO NAD SOMENTE
DOS SERES HUMANOS,

MAS TAMBEM DOS ECOSSISTEMAS
ONDE ESTES SE INSEREM.

PRESERVAGAD E RISCOS
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Syrigma sibilatrix
Egretta thula

Egretta caerulea
THRESKIORNITHIDAE
Plegadis chihi
Phimosus infuscatus
Theristicus caerulescens
Theristicus caudatus
Platalea ajaja
CATHARTIFORMES
CATHARTIDAE
Cathartes aura
Cathartes burrovianus
Coragyps atratus
ACCIPITRIFORMES
PANDIONIDAE
Pandion haliaetus
ACCIPITRIDAE
Elanoides forficatus
Elanus leucurus
Harpagus diodon
Circus cinereus

Circus buffoni
Accipiter striatus

Ictinia plumbea
Rostrhamus sociabilis
Heterospizias meridionalis
Rupornis magnirostris
Geranoaetus albicaudatus
Buteo brachyurus
GRUIFORMES
ARAMIDAE

Aramus guarauna
RALLIDAE

Aramides ypecaha
Aramides cajaneus
Aramides saracura
Laterallus melanophaius
Laterallus leucopyrrhus
Porzana flaviventer
Mustelirallus albicollis
Neocrex erythrops
Pardirallus maculatus
Pardirallus nigricans
Pardirallus sanguinolentus
Gallinula galeata
Porphyriops melanops
Porphyrio martinicus
CHARADRIIFORMES
CHARADRIIDAE
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Vanellus chilensis
Pluvialis dominica
Pluvialis squatarola
Charadrius semipalmatus
Charadrius collaris
Charadrius modestus
Oreopholus ruficollis
HAEMATOPODIDAE
Haematopus palliatus
RECURVIROSTRIDAE
Himantopus melanurus
SCOLOPACIDAE
Gallinago paraguaiae
Tringa solitaria

Tringa melanoleuca
Tringa flavipes

Calidris canutus
Calidris alba

Calidris fuscicollis
Calidris melanotos
Phalaropus tricolor
JACANIDAE

Jacana jacana
ROSTRATULIDAE
Nycticryphes semicollaris
LARIDAE
Chroicocephalus maculipennis
Chroicocephalus cirrocephalus
Larus dominicanus
STERNIDAE

Sternula superciliaris
Phaetusa simplex
Gelochelidon nilotica
Sterna hirundinacea
Sterna trudeaui
Thalasseus maximus
RYNCHOPIDAE
Rynchops niger
COLUMBIFORMES
COLUMBIDAE
Columbina talpacoti
Columbina picui
Columba livia
Patagioenas picazuro
Zenaida auriculata
Leptotila verreauxi
Leptotila rufaxilla
Geotrygon montana
CUCULIFORMES
CUCULIDAE

Piaya cayana
Coccyzus melacoryphus
Crotophaga ani

Guira guira

Tapera naevia
STRIGIFORMES
TYTONIDAE

Tyto furcata
STRIGIDAE
Megascops choliba
Megascops sanctaecatarinae
Bubo virginianus

Strix hylophila

Strix virgata
Glaucidium brasilianum
Athene cunicularia
Asio clamator

Asio stygius
NYCTIBIIFORMES
NYCTIBIDAE
Nyctibius griseus
CAPRIMULGIFORMES
CAPRIMULGIDAE
Lurocalis semitorquatus
Nyctidromus albicollis
Hydropsalis torquata
Hydropsalis forcipata
Podager nacunda
Chordeiles minor
APODIFORMES
APODIDAE
Cypseloides fumigatus
Streptoprocne zonaris
Streptoprocne biscutata
Chaetura cinereiventris
Chaetura meridionalis
TROCHILIDAE
Phaethornis eurynome
Florisuga fusca
Anthracothorax nigricollis
Stephanoxis loddigesii
Chlorostilbon lucidus
Thalurania glaucopis
Hylocharis chrysura
Leucochloris albicollis
Amazilia versicolor
Amazilia fimbriata
TROGONIFORMES
TROGONIDAE

TIOQOU surrucura
CORACIIFORMES
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ALCEDINIDAE
Megaceryle torquata
Chloroceryle amazona
Chloroceryle americana
GALBULIFORMES
PICIFORMES
RAMPHASTIDAE
Ramphastos dicolorus
PICIDAE

Picumnus temminckii
Melanerpes candidus
Veniliornis spilogaster
Piculus aurulentus
Colaptes melanochloros
Colaptes campestris
Celeus flavescens
FALCONIFORMES
FALCONIDAE

Caracara plancus

Milvago chimachima
Milvago chimango
Herpetotheres cachinnans
Micrastur ruficoll

Falco sparverius

Falco femoralis

Falco peregrinus
PSITTACIFORMES
PSITTACIDAE

Pyrrhura frontalis
Myiopsitta monachus
Triclaria malachitacea
PASSERIFORMES
THAMNOPHILIDAE
Dysithamnus mentalis
Thamnophilus ruficapillus
Thamnophilus caerulescens
Hypoedaleus guttatus
Batara cinerea
Mackenziaena leachii
Myrmoderus squamosus
Pyriglena leucoptera
CONOPOPHAGIDAE
Conopophaga lineata
SCLERURIDAE

Sclerurus scansor
Geositta cunicularia
DENDROCOLAPTIDAE
Sittasomus griseicapillus
Xiphorhynchus fuscus
Lepidocolaptes falcinellus
Dendrocolaptes platyrostris
Xiphocolaptes albicollis
XENOPIDAE

Xenops rutilans
FURNARIIDAE

Furnarius rufus

Limnornis curvirostris
Phleocryptes melanops
Lochmias nematura
Philydor atricapillus
Philydor rufum

Syndactyla rufosuperciliata
Spartonoica maluroides
Anumbius annumbi
Schoeniophylax phryganophilus
Certhiaxis cinnamomeus
Synallaxis ruficapilla
Synallaxis cinerascens
Synallaxis spixi
Cranioleuca sulphurifera
Cranioleuca obsoleta
PIPRIDAE

Manacus manacus
Chiroxiphia caudata
TITYRIDAE

Schiffornis virescens
Tityra inquisitor

Tityra cayana
Pachyramphus castaneus
Pachyramphus polychopterus
Carpornis cucullata
PLATYRINCHIDAE
Platyrinchus mystaceus
TACHURISIDAE

Tachuris rubrigastra
RHYNCHOCYCLIDAE
Mionectes rufiventris
Leptopogon amaurocephalus
Phylloscartes ventralis
Phylloscartes kronei
Tolmomyias sulphurescens
Poecilotriccus plumbeiceps
TYRANNIDAE
Tyranniscus burmeisteri
Camptostoma obsoletum
Elaenia flavogaster
Elaenia parvirostris

Elaenia mesoleuca

Elaenia obscura
Pseudocolopteryx sclateri
Pseudocolopteryx flaviventris
Serpophaga nigricans
Serpophaga subcristata
Attila phoenicurus

Attila rufus

Legatus leucophaius
Myiarchus swainsoni
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Pitangus sulphuratus
Machetornis rixosa
Myiodynastes maculatus
Megarynchus pitangua
Tyrannus melancholicus
Tyrannus savana
Empidonomus varius
Myiophobus fasciatus
Pyrocephalus rubinus
Arundinicola leucocephala
Cnemotriccus fuscatus
Lathrotriccus euleri
Knipolegus cyanirostris
Hymenops perspicillatus
Satrapa icterophrys
Xolmis cinereus

Xolmis irupero
VIREONIDAE

Cyclarhis gujanensis
Hylophilus poicilotis
Vireo chivi

CORVIDAE

Cyanocorax caeruleus
HIRUNDINIDAE
Pygochelidon cyanoleuca
Alopochelidon fucata
Progne tapera

Progne chalybea
Tachycineta leucorrhoa
Tachycineta leucopyga
Riparia riparia

Hirundo rustica
Petrochelidon pyrrhonota
TROGLODYTIDAE
Troglodytes musculus
POLIOPTILIDAE
Polioptila dumicola
TURDIDAE

Turdus flavipes

Turdus leucomelas
Turdus rufiventris

Turdus amaurochalinus
Turdus subalaris

Turdus albicollis
MIMIDAE

Mimus saturninus
Mimus triurus
MOTACILLIDAE

Anthus lutescens
Anthus correndera
Anthus hellmayri
PASSERELLIDAE
Zonotrichia capensis
Ammodramus humeralis
PARULIDAE

Setophaga pitiayumi
Geothlypis aequinoctialis
Basileuterus culicivorus
Myiothlypis leucoblephara
ICTERIDAE

Cacicus chrysopterus
Icterus pyrrhopterus
Amblyramphus holosericeus
Agelasticus thilius
Chrysomus ruficapillus
Pseudoleistes guirahuro
Pseudoleistes virescens
Agelaioides badius
Molothrus rufoaxillaris
Molothrus bonariensis
Sturnella superciliaris
THRAUPIDAE
Pipraeidea melanonota
Pipraeidea bonariensis
Stephanophorus diadematus
Paroaria coronata
Tangara seledon

Tangara cyanocephala
Tangara sayaca

Tangara cyanoptera
Tangara palmarum
Tangara preciosa

Sicalis flaveola

Sicalis luteola
Hemithraupis guira
Hemithraupis ruficapilla
Volatinia jacarina
Trichothraupis melanops
Coryphospingus cucullatus
Tachyphonus coronatus
Tersina viridis

Dacnis cayana

Coereba flaveola
Sporophila collaris
Sporophila caerulescens
Embernagra platensis
Emberizoides herbicola
Emberizoides ypiranganus
Saltator similis

Poospiza nigrorufa
Microspingus cabanisi
Donacospiza albifrons
CARDINALIDAE

Habia rubica

Cyanoloxia glaucocaerulea
FRINGILLIDAE

Spinus magellanicus

ORDEM/ FAMILIA/ Espécie

Euphonia chlorotica
Euphonia violacea
Euphonia cyanocephala
Euphonia pectoralis
Chlorophonia cyanea
ESTRILDIDAE

Estrilda astrild
PASSERIDAE

Passer domesticus

ANF(BI0S
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GYMNOPHIONA
TYPHLONECTIDAE
Chthonerpeton indistinctum
ANURA

HYLIDAE
Dendropsophus microps
Dendropsophus minutus
Dendropsophus sanborni
Boana bischoffi

Boana faber

Boana guentheri

Boana marginata

Boana pulchella

Pseudis minuta

Ololygon berthae

Scinax catharinae

Scinax fuscovarius
Scinax granulatus

Scinax nasicus

Scinax perereca

Scinax squalirostris
Trachycephalus mesoaphaeus
Scinax tymbamirim
LEPTODACTYLIDAE
Leptodactylus gracilis
Leptodactylus latinasus
Leptodactylus latrans
Physalaemus biligonigerus
Physalaemus cuvieri
Physalaemus gracilis
Physalaemus henselii
Physalaemus lisei
Physalaemus riograndensis
Physalaemus sp n.
Pseudopaludicola falcipes
BUFONIDAE

Rhinella arenarum
Rhinella dorbignyi
Rhinella fernandezae
Rhinella henseli

Rhinelia icterica
MICROHYLIDAE
Elachistocleis bicolor
HEMIPHRACTIDAE
Fritziana aff. fissilis
HYLODIDAE

Hylodes meridionalis
ODONTOPHRYNIDAE
Odontophrynus maisuma
RANIDAE

Lithobates catesbeianus

DIDELPHIMORPHIA
DIDELPHIDAE
Didelphis albiventris
Lutreolina crassicaudata
Marmosa paraguayana
Monodelphis dimidiata
Philander frenatus
CINGULATA
MYRMECOPHAGIDAE
Tamandua tetradactyla
DASYPODIDAE

Dasypus hybridus
Dasypus novemcinctus
Euphractus sexcinctus
PRIMATES
ATELIDAE

Alouatta guariba clamitans
CEBIDAE

Sapajus nigritus
RODENTIA
CRICETIDAE

Akodon azarae
Akodon montensis
Calomys laucha
Deltamys kempi
Euryoryzomys russatus
Holochilus vulpinus
Necromys lasiurus
Oligoryzomys nigripes
Oligoryzomys flavescens
Oxymycterus nasutus
Oxymycterus quaestor
Scapteromys tumidus
Sooretamys angouya
Thaptomys nigrita
MURIDAE

Mus musculus

Rattus rattus

Rattus norvergicus
CAVIIDAE

Cavia aperea
Hydrochoerus hydrochaeris
ERETHIZONTIDAE
Coendou villosus
CTENOMYIDAE
Ctenomys flamarioni
Ctenomys minutus
ECHIMYIDAE
Kannabateomys amblyonyx
Myocastor coypus
CHIROPTERA
NOCTILIONIDAE
Noctilio leporinus
PHYLLOSTOMIDAE
Anoura caudifer

Anoura geoffroyi
Artibeus liturarus
Artibeus fimbriatus
Chrotopterus auritus
Desmodus rotundus
Glossophaga soricina
Pygoderma bilabiatum
Sturnira liium
MOLOSSIDAE
Molossus molossus
Molossus rufus
Nyctinomops laticaudatus
Promops nasutus
Tadarida brasiliensis
VESPERTILIONIDAE
Eptesicus brasiliensis
Eptesicus diminutus
Histiotus velatus
Lasiurus blossevillii
Lasiurus ega

Lasiurus cinereus
Myotis levis

Myotis nigricans

Myotis ruber
LAGOMORPHA
LEPORIDAE

Lepus europaeus
CARNIVORA
FELIDAE

Leopardus pardalis
Leopardus guttulus
Leopardus wiedii

Puma yagouaroundi
CANIDAE

Cerdocyon thous
Lycalopex gymnocercus
MUSTELIDAE

Eira barbara

Galictis cuja

Lontra longicaudis
MEPHITIDAE
Conepatus chinga
PROCYONIDAE
Nasua nasua
Procyon cancrivorus
ARTIODACTYLA
CERVIDAE
Mazama gouazoubira

REPTEIS

ORDEM/ FAMILIA/ Espécie

TESTUDINATA
EMYDIDAE
Trachemys dorbigni
CHELIDAE

Acanthochelys spixii
Phrynops hilari
ALLIGATORIDAE

Caiman latirostris
LIOLAEMIDAE

Liolaemus occipitalis
MABUYIDAE

Aspronema dorsivittatum
GEKKONIDAE
Hemidactylus mabouia
TEIDAE

Salvator merianae
Cercosaura schreibersi
Contomastixs lacertoides
LEIASAURIDAE

Enyalius iheringii
ANGUIDAE

Ophiodes aff. striatus
Ophiodes fragilis
AMPHISBAENIDAE
Amphisbaena trachura
Amphisbaena kingii
COLUBRIDADE

Chironius bicarinatus
Mastigodryas bifossatus
Tantilla melanocephala
Spilotes pullatus
DIPSADIDAE

Atractus reticulatus
Boiruna maculata

Helicops infrataeniatus
Echinathera cyanopleura
Erythrolamprus almadensis
Erythrolamprus jaegeri
Erythrolamprus semiaureus
Erythrolamprus poecilogyrus
Lygophis flavifrenatus
Oxyrhopus rhombifer
Phalotris lemniscatus
Philodryas aestiva
Philodryas olfersii
Philodryas patagoniensis
Pseudoboa haasi
Taeniophallus occipitalis
Thamnodynastes hypoconia
Thamnodynastes strigatus
Tomodon dorsatus
Tropidodryas striaticeps
Sibynomorphus cf. neuwiedi
Uromacerina ricardinii
Xenodon dorbignyi

X. merremi
TYPHLOPIDAE
Amerotyphlops brongersmianus
VIPERIDAE

Bothrops alternatus
Bothrops jararaca
Bothrops pubescens
ELAPIDAE

Micrurus altirostris
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