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Disciplina: Anilise Térmica Aplicada a Processos Industriais
Cédigo: PGD0717

Carga horaria: 30h

Créditos: 2

Ementa: Aplicagdes de analise térmica. Determinagdo de constantes térmicas. Mudangas
estruturais. Estabilidade térmica. Decomposicao térmica. Reatividade quimica. Caracterizacdo de

materiais. Andlises qualitativas. Andlises quantitativas de misturas. Controle de qualidade.

Bibliografia: BERNAL, C.; COUTRO, A.B.;BREVIGLIERI, S.T.; CAVALHEIRO, E.T.G.;
Influéncia de alguns pardmetros experimentais nos resultados de andlises calorimétricas
diferenciais — DSC. Quimica Nova, V. 25, n.5, p.849-855. - BROWN, M.E. Introdug¢do to Thermal
Analysis: Techniques and Aplications. London. Chapman and Hall, 1988, 211 p. - HAINES, P.J.,
Thermal Methods of Analysis: Principles, Applications and Problems. London: Chapman and Hall,
1995, 286p. - IONASHIRO, M. GIOLITO: Fundamentos da Termogravimetria, Analise Térmica
Diferencial e Calorimetria Exploratoria Diferendcial. Sao Paulo: GIZ Editorial, 2004, 82p.
CANEVAROLO Jr., S.V. Ciénia dos Polimeros. 2%. Edi¢ao. Sao Paulo: Artliber Editora, 2002. -
CAVALHEIRO, E.T.G.; IONASHIRO, M.; BREVIGLIERI, S.T.; MARINO,G.; CHIERICE, G.O..
A influéncia de fatores experimentais em resultados de experimentos termogravimétricos. Quimica
Nova, Brasil, V.18, n.3, p. 305-308, 1995. de Oliveira, M.A.; YOHIDA, M.1.; GOMES, E.C.L.
Analise térmica aplicada a farmacos e formulagdes farmacéuticas na industria farmacéutica. Quimica

Nova, Vol. 34. No.7, 1224-1230, 2011.
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Disciplina: Biomateriais: Tipos, Propriedades e Aplicagoes

Cédigo: PGD1033
Carga horaria: 60h
Créditos: 4

Ementa: Conceitos e classificagdo de biomateriais, principais mercados de biomateriais,
biomateriais metalicos, poliméricos, ceramicos, compositos, processos de obtencao de biomateriais,
propriedades e aplicagdes. Técnicas de caracterizacdo de biomateriais. Aplicacdes de biomateriais e

aspectos gerais.

Bibliografia: BIBLIOGRAFIA BASICA BIOMATERIALS Science: An Introduction to Materials
in Medicine. 3. ed. Amsterdam, Holanda: Elsevier, 2013. OREFICE, R. L.; PEREIRA, M. M.;
MANSUR, H. S. Biomateriais: fundamentos e aplicacdes. Rio de Janeiro: Cultura Médica, 2006.
BERTOLINI, A. C. Biopolymers technology, Sao Paulo: Cultura Académica, 2007. RATNER et al.,
Biomaterials Science and Introduction to materials in Medicine, 1996. BIBLIOGRAFIA
COMPLEMENTAR SCHCKELFORD, J. F. Introduction to materials science for engineers. New
Jersey: Pretice-Hall, 2000. GUELCHER, S. A.; HOLLINGER, J. O. An Introduction to
Biomaterials. Boca Raton, US: CRC Press, c2006. Periddicos: Biomaterials; Journal of Materials
Science: Materials in Medicine; Materials Science and Engineering: C; Annual Review of

Biomedical Engineering.
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Disciplina: Biorreatores e Processos Microbioldgicos Industriais

Codigo: PGDO0716
Carga horaria: 60h
Créditos: 4

Ementa: Andlise de biorreatores. Regimes de operagdo em processos fermentativos industriais.
Calculo de rendimentos e produtividades em processos industriais. Transferéncia de calor e massa
em processos fermentativos. Alteracdo de escala em processos fermentativos. Esterilizagdo de

equipamentos, meios e ar. Tratamentos finais em processos industriais.

Bibliografia: BAILEY, J. E.; OLLIS, D. F. Biochemical Engineering Fundamentals. New York,
Ed. Mcgraw Hill., 1986. - GRADY, C. P .L, DAIGGER, G. T. e LIM, H. C. Biological Wastewater
Tretament. 2a Edicdo.Marcell Dekker, Inc. 1999. 1076 p. - LEE, J.M. Biochemical Engineering.
Englewoods Cliffs, Prentice-Hall International. 1992. - RAMALHO, RUBENS SETTE
Introduction to wastewater treatment processes. 2.ed. San Diego: Academic Press, 1983. 580 p. -
SCHMIDELL, W.; LIMA, U.A.; AQUARONE, E.; BORZANI, W. (Ed.). Biotecnologia Industrial.
V.2 Engenharia Bioquimica. Sdo Paulo, Ed. Edgard Bliicher LTDA, 2001. - TCHOBANOGLOUS
G. E BURTON F. L. Wastewater engineering. Treatment, disposal and reuse. 4a Edi¢ao. Singapore:
McGraw-Hill, Inc. 2003. 1811 p. - LIMA, U.A.; AQUARONE, E.; BORZANI, W.; SCHMIDELL,
W. Biotecnologia Industrial V.3 Processos Fermentativos e Enzimaticos. Sao Paulo, Edgard Bliicher
LTDA, 2001. - MUELLER, JAMES A. et al. Aeration: principles and practice, Boca Raton: CRC
Press, 2002. 353 p. - PRAVE, P;; FAUST, U.; SITTIG, W.; SUKATSCH, D.A. (Ed.)

(1987). Fundamentals of Biotechnology. VCH Verlagsgesellschaft mbh., Weinheim, Alemanha. -
Shuler, M.L.; Kargi, F. Bioprocess Engineering. Englewoods Cliffs, Prentice-Hall International.,
1992. - PESSOA, A. (Org.); KILIKIAN, B. V. (Org.). Purificacdo de Produtos Biotecnoldgicos. 1.
ed. Barueri/SP: Editora Manole Ltda, 2005.
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Disciplina: Blendas Poliméricas

Codigo: PGD1140
Carga horaria: 30h
Créditos: 2

Ementa: Conceitos fundamentais de blendas poliméricas. Termodinadmica de solu¢des polimero-
polimero. Miscibilidade e compatibilidade de blendas poliméricas. Métodos de obtencao de blendas
poliméricas. Métodos de caracterizagao de blendas poliméricas. Principais blendas poliméricas e

suas aplicagoes

Bibliografia: BIBLIOGRAFIA BASICA 1. Kier, F. Advances in Polymer Blends and Alloys
Technology. V. 2. Editora CRC Press, 2012. 2. Martuscelli, E. Polymer Blends. Edi¢ao 1, Editora:
Springer Verlag NY. 2011. 3. Canevarolo Jr., S. V. Ciéncia dos Polimeros. Artliber, 3* Edi¢ao, 2013.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR 1. Hope, P. S.; Folkes, M. J. Polymer Blends and Alloys.
Editora: Srpinger Verlag NY, 1 ed., 2012. 2. Paul, D. R. Polymer Blends: 1. Academic Press, 2012.
3. Paul, D. R. Polymer Blends: 2. Academic Press, 2012. 4. Shonaike, G. O.; Simon,

G. P. Polymer blends and alloys. Editora, Marcel Dekker, 1999. 5. Manson, J. A., Sperling L.H.
Polymer Blends and Composites. Springer Verlag NY, 2013
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Disciplina: Cinética de Processos Biogquimicos

Codigo: PGDO0O715
Carga horiria: 45h
Créditos: 3

Ementa: Cinética de reagdes enzimdticas e mecanismos de inibicdo; Cinética de processos
fermentativos: utilizagdo de substratos, formagao de produtos e crescimento celular; biorreatores e

formas de condugdo de processo.

Bibliografia: BAILEY, J. E.; OLLIS, D. F. Biochemical Engineering Fundamentals. 2nd ed. New
York: McGraw-Hill, 1986, 984 p. - CABRAL, J. M. S.; AIRES-BARROS, M.R.; GAMA, M.
Engenharia Enzimaética. Lidel edigdes técnicas Ltda. 2003, 250p. - PALMER, T. Understanding
Enzymes. Prentice hall ? Ellis Horwood, New York, USA, 4th edition, 1999, 398 p. - PANDEY, A.;
WEBB, C.; SOCCOL, R.; LARROCHE, C. Enzyme technology. New York: Springer, 2006 742 p.

- Schmidell, W.; Lima, U.A.; Aquarone, E.; Borzani, W. (Ed.). Biotecnologia Industrial. V.2
Engenharia Bioquimica. Sdo Paulo, Ed. Edgard Bliicher LTDA, 2001. - WISEMAN, A. (ed.)
Handbook of Enzyme Biotechnology. Ellis Horwood limited, West Sussex, England, 1985, 457 p. -
CRUEGER, W.; CRUEGER, A. Biotechnology: a textbook of Industrial Microbiology. Science
Tech., Madison, 1993, 413 p. - DORAN, P.M. Principios de ingenieria de los bioprocessos.
Zaragoza: Acribia, 1998, 468 p. - RATLEDGE, C.; KRISTIANSEN, B. Basic Biotecnology. 2nd
ed. New York: Cambridge University Press, 2006. - SMITH, J.E. Biotechnology. 4th ed. New York:
Cambridge University Press, 2004. - VOGEL, H.; TODARO, C. Fermentation and Biochemical
Engineering Handbook. 2a ed. Nayes Publ. 1996. - WALSH, G. Biopharmaceuticals: Biochemistry
and Biotechnology. 2nd ed. New 2003.
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Disciplina: Controle de Sistemas Dindmicos

Codigo: PGD0714
Carga horaria: 60h
Créditos: 4

Ementa: Representagdo matematica de sistemas fisicos e sua modelagem. Estudo relativo a de
nogdes, classificagdes e elementos de sistemas de controle e diagramas de bloco. Estudo do
comportamento dindmico de sistemas. Analise e determinacdo da resposta temporal de sistemas

dinamicos. Andlise da resposta em frequéncia de sistemas lineares. Conceituacao de estabilidade.

Bibliografia: OGATA, Katsuhiko. Engenharia de Controle Moderno. 4.ed. Rio de Janeiro: Prentice
Hall PTR, 2003. - DORF, Richard C.; BISHOP, Robert H.. Sistemas de controle modernos. 11ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2009. - NISE, Norman S. Engenharia de Sistemas de Controle. 5.ed. Rio de
Janeiro:LTC, 2011. Bibliografia complementar: - KUO, B. C.;GOLNARAGHI, F.. Automatic
Control Systems. 9.ed. Wiley, 2009. - BOLTON, W.. Engenharia de controle. Sao Paulo: Makron
Books, 1995. - ASTROM, K. J.; HANGGLUND T.. Advanced PID control. NC: ISA, 2006. -
MATHWORKS, Inc Sta. The Student Edition of Simulink: User's Guide: Dynamic System
Simulation Software for Technical Education. 2.ed. Prentice Hall, New York, 1997. - POWELL, J.
D.; FRANKLIN G. F.; Feedback Control Of Dynamic Systems. 5.ed. Addison-wesley, 1994. -
TEWARY, A. Modern control design with Matlab and Simulink. John Wiley&Sons, 2002.
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Disciplina: Espectroscopia Aplicada a Processos Tecnologicos

Codigo: PGDO0713
Carga horaria: 30h
Créditos: 2

Ementa: Descri¢do do método, espectro caracteristico de emissdo de raios-X. Teoria e pratica em
difracdo de raios-X. Microandlise de composicao por raios X. Estudo de casos: agos, superficies
revestidas, ceramicas, vitroceramicas e compositos. Teoria e pratica em microscopia. Teoria e
constituicdo da microscopia eletronica de varredura (MEV) e de transmissao (MET). Apresentacao
das técnicas de andlise: micro-andlise, interacdes entre o feixe e a matéria, formagdo de imagens e
interpretagdes. Aplicacdes. Apresentacdo de super-resolved fluorescence microscopy (SRFM),

trabalho que resultou no Prémio Nobel de Quimica de 2014.

Bibliografia: W.D. Callister, Materials Science and Engineering, John Woley & Sons, New York,
USA, (1994). - B.D. Cullity, Elements of X-Ray Diffraction, Addison-Wesley, Reading, USA,
(1978). Goldstein, J., Newbury, D.E., Joy, D.C., Lyman, C.E., Echlin, P., Lifshin, E., Sawyer, L.,
Michael, J.R. Scanning Electron Microscopy and X-ray Microanalysis 3rd ed., XIX, 690 p (2003) -
Goldstein, J. 1.; Newbury, D. E.; Echlin, P.; Joy, D. C.; Fiori, C.; Lifshin, E. Scanning electron
microscopy and X-ray microanalysis. A text for biologists, materials scientists, and geologists. pp.

673 (1981)
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Disciplina: Estigio Docéncia
Codigo: PGDO0712
Carga horaria: 30h

Créditos: 2

Ementa: Atividade curricular para estudantes de Pos-Graduacdo que prevé a participacdo em
docéncia de nivel graduacdo ou Pds-Graduagdo sob a supervisdo do Professor responsavel pela

disciplina e orientador.

Bibliografia: Bibliografia constante no programa da disciplina de graduagao.
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Disciplina: Fabricagio de Metais com Enfase em Usinagem

Cédigo: PGD 0711

Carga horaria: 60h

Créditos: 4

Ementa:

Estudo dos principais processos de fabricacdo e geracdo de superficies metalicas. Apresentacao dos
principais processos de fabricagdo mecanica: fundi¢do, conformagdo, soldagem, alteracdo de

propriedades e processos de usinagem. Processos de usinagem com ferramentas de geometria

definida e ndo definida. Processos ndo convencionais de usinagem: laser, EDM, etc.

Bibliografia: FERRARESI, D. Fundamentos da usinagem dos metais. Sao Paulo: Edgar Bliicher,
1977. - STEMMER, C. E. Ferramentas de Corte. 2 ed. Florianopolis: Editora da UFSC, 1989. -
STEMMER, C. E. Ferramentas de Corte II. Floriandpolis: Ed. da UFSC, 1992. - Altan, T.:
Conformacao de Metais, Publicagdo EESC-USP, Sao Carlos - SP, 1999. - Lange, K., Handbook of
Metal Forming, Springer Verlag, 1984. - Kalpakjian, S. Manufacturing Engineering and
Technology. - KLOCKE, F. Fertigungsverfahren. I, II, III. Springer. 2002. PAGE \* ROMAN
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Disciplina: Fenomenos de Transporte I
Caédigo: PGD0691

Carga horaria: 60h

Créditos: 4

Ementa: Fundamentos dos fenomenos de transporte: transferéncia de quantidade de movimento, de
calor e de massa. Abordagem dos fendmenos de transporte em meios estaciondrios. Fundamentos e
aplicagdes da estatica de fluidos, dos processos de condugdo em regime permanente € em regime
transiente e transferéncia de massa por difusdo. Abordagem dos fendmenos de transporte em meios
em movimento: descri¢ao dos campos fluidos, utilizagao das equagdes fundamentais com volumes
de controle finitos. Andlise e aplicagdes dos escoamentos externos e internos — efeitos viscosos e

térmicos.

Bibliografia: INCROPERA, F. P. & DEWITT, D. P. Fundamentos de Transferéncia de Calor e de
Massa. Livros Técnicos e Cientificos Editora. 6* edigdao. 2008. - CENGEL, Y.A. Transferéncia de
Calor e Massa - uma abordagem pratica. McGraw-Hill. 2009. - LIVI, C.P. Fundamentos dos
fenomenos de transporte - Um texto para cursos basicos. LTC, 2004. - MUNSON, B.R.; YOUNG,
D.F.;OKIISHI, T.H. Uma Introducdo Concisa a Mecanica dos Fluidos. Traduc¢ao da 2* edicao
americana. Ed. EdgardBlucher, 2005. - BRUNETTI, F. Mecénica dos Fluidos. Pearson. 2* edigao.
2008. - FOX, R.W., McDonald, A.T; pritchard, P,j. Introdu¢do a Mecanica dos Fluidos. LTC. 7*
edicao. 2012. - POTTER, M.C; WIGGERT, D.C. Mecanica dos Fluidos. Pioneira Thomson
Learning, 2004. - SCHMIDT, FRANK W. Introdu¢do as Ciéncias Térmicas - Termodinamica,
Mecanica dos Fluidos e Transferéncia de Calor. Traducdo da 2* edi¢do americana. Ed. Edgard
Bliicher, 1996. - STREETER, V.L.; Wylie, E.B. Mecanica dos Fluidos. McGraw-Hill do Brasil. 7
edicao. 1982
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Disciplina: Fendmenos de Transporte 11
Cadigo: PGD0692

Carga horaria: 60h

Créditos: 4

Ementa: Balancos de massa, energia e quantidade de movimento na forma integral. Equagdo da
conservacdo da quantidade de movimento na forma diferencial (Navier-Stokes). Fendmenos de
escoamento associados a camada limite. Perda de carga. Introdugdo a conducao de calor, equacdo

geral da condugdo. Conducao em regime transiente. Transferéncia de calor por convecgao.

Bibliografia: FOX, Robert W.; MCDONALD, Alan T.,; PRITCHARD, Philip J. Introdugdo a
mecanica dos fluidos. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 871 p. - INCROPERA, Frank P. Fundamentos de
transferéncia de calor e de massa. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008. - CENGEL, Y.A. Transferéncia
de Calor e Massa - uma abordagem pratica. McGraw-Hill. 2009. - OZISIK,M.N. Heat Conduction.
New York: John Wiley and Sons, 1980. - WELTY, J. R.; WICKS, C. E.; WILSON, R. E.

Fundamentals of momentum, heat and mass transfer. 3.ed. New York: John Wiley and Sons, 1984.
532 p. - ARPACI, V.S. Conduction Heat Transfer. Addison-Wesley, Reading, 1996. - BEJAN, A.
Transferéncia de Calor. Sdo Paulo: Edgard Bliicher Ltda, 1996. 540 p. - BENNETT, C. O.;
MYERS, J.E. Fenomenos de transporte: quantidade de movimento, calor e massa. Sao Paulo:
McGraw-Hill, 1978. 812p. - SMITH, Joe Mauk; VAN NESS, Hendrick C.; ABBOTT, Michael M.
Introducdo a termodindmica da engenharia quimica. 7.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007. 626 p. -
SANDLER, Stanley I.. Chemical and engineering thermodynamics. 3.ed. New York, N.Y.: Atlas,
c1999. 772 p. - POTTER, Merle C.; SCOTT, Elaine P.. Ciéncias témicas: termodinamica, mecanica

dos fluidos e transmissdo de calor. Sao Paulo: Thomson, 2007. 772 p.
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Disciplina: Gestio Ambiental, Ecoeficiéncia e Sustentabilidade

Codigo: PGDO0710
Carga horaria: 30h
Créditos: 2

Ementa: Gestdo Ambiental em empreendimentos e minimiza¢do de impactos amctos ambientais;
Ecoeficiéncia em processos produtivos; Analise de viabilidade técnica, econdmica e ambiental em
produtos e processos de recuperacdo, reciclagem e reaproveitamento de residuos, energia e

materiais; Ciclo de vida do produto; logistica reversa e responsabilidade compartilhada.

Bibliografia: Urroz, J. A. ; Queiroz, S.M.P; Reis, L.F. D. Gestdo Ambiental de Empreendimentos
QualityMark; Edi¢ao: 1, 2012 Dias, R. Gestdo Ambiental - Responsabilidade Social e
Sustentabilidade., 3* Ed., Atlas, 2017. Philippi Jr. A. Curso de Gestdo Ambiental, 2013. GEOFF A
W., BRYANT, R. L. ENVIRONMENTAL MANAGEMENT - NEW DIRECTIONS FOR THE
TWENTY-FIRST CENTURY. TAYLOR & FRANCIS POD, 1997. Environmental Management for
Sustainable Development. BARROW, C. J. ED. 2nd Edition, 2006 Brady, J , Ebbage A. Lunn,

R. Environmental Management in Organizations : The IEMA Handbook. Taylor & Francis Ltd,
2011
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Disciplina: Gestao da Inovagao e Empreendedorismo

Cédigo: PGD0899
Carga horaria: 30h
Créditos: 2

Ementa: Inovacao Tecnologica, tipo de propriedade intelectual, registro da propriedade intelectual,
gestdo tecnoldgica, legislacdo brasileira e internacional sobre marcas e patentes, acordos
internacionais e estudo de cases; pontos fortes e fracos em protecdo em tecnologia e biodiversidade,
normas de redagdo e sites importantes (base de dados de patentes), discussao de classificagdo e
propriedades de cada proposta de proteg¢ao, copia X empreendedor X transferéncia de tecnologia,

estimulo nacional, programa de tecnologia industrial basica e direito do autor.

Bibliografia: SAENZ,T. W.; CAPOTE, Emilio Garcia. Ciéncia, Inovagdo e Gestdo Tecnoldgica.
Brasilia: CNI/IEL/SENAI, ABIPTI, 2002. * DRUCKER, P. F. Inovagao e espirito empreendedor
(entrepreneurship): pratica e principios. Sdo Paulo, Pioneira, 1998. * FLEURY, A.; FLEURY, M.

T. L.. Aprendizagem e inovagdo organizacional: as experiéncias de Japao, Coréia e Brasil. Sdo
Paulo: Atlas, 1997. * BODMER, P.. Marketing de produtos: problema de inovagdo, lancamento e
consideragdo sobre o ciclo de vida. Rio de Janeiro: COPPE/UFRIJ, 1978. * PETERS,T.. O circulo
da inovagdo: vocé€ ndo deve evitar o caminho para o seu sucesso. Sdo Paulo: HARBRA, 1997. *
MEDEIROS, J. A.. Polos, parques e incubadoras: a busca da modernizacdo e competitividade.
Brasilia: CNPq / IBICT/SENAI, 1992. * PIERANGELI, J. H.. Crimes contra a propriedade
industrial e crimes de concorréncia desleal. Sao Paulo: RT, 2003. 412 p. * SOARES, J. C. T..
Processo civil nos crimes contra a propriedade industrial. Sao Paulo: Juridica Brasileira, 1998. 307

p. * Anais do Workshop Politicas de Propriedade Intelectual, Negociagdo, Cooperagdo e
Comercializagdo de Tecnologia em Universidades e Instituicdes de Pesquisa. Rio de Janeiro:
ABIPTI, 1998. * Base de dados da Organizagdo Mundial da Propriedade Intelectual (OMPI):
www.wipo.org/. * Base de dados da Organizagdo Européia de Patente (EPO): www.espacenet.com/.
* Base de dados do Instituto Norte Americano de patentes: www.uspto.gov/. * Base de dados de
Patentes do Instituto de Propriedade Intelectual: www.inpi.gov.br
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Disciplina: Gestdo da Inovacao Tecnologica

Cédigo: PGD0709
Carga horaria: 30h
Créditos: 2

Ementa: Inovacdo Tecnoldgica, tipo de propriedade intelectual, registro da propriedade intelectual,
gestdo tecnoldgica, legislacdo brasileira e internacional sobre marcas e patentes, acordos
internacionais ¢ estudo de “cases”; pontos fortes e fracos em protecdo em tecnologia e
biodiversidade, normas de redacao e sites importantes (base de dados de patentes), discussao de
classificagdo e propriedades de cada proposta de protecao, copia X empreendedor X transferéncia

de tecnologia, estimulo nacional — programa de tecnologia industrial basica e direito do autor.

Bibliografia: SAENZ,T. W.; CAPOTE, Emilio Garcia. Ciéncia, Inovacdo e Gestao Tecnologica.
Brasilia: CNI/IEL/SENAI, ABIPTI, 2002. - DRUCKER, P. F. Inovacao e espirito empreendedor
(entrepreneurship): pratica e principios. Sdo Paulo, Pioneira, 1998. - FLEURY, A.; FLEURY, M. T.
L.. Aprendizagem e inovagdo organizacional: as experiéncias de Japao, Coréia e Brasil. Sdo Paulo:
Atlas, 1997. - BODMER, P.. Marketing de produtos: problema de inovacdo, lancamento e
consideragdo sobre o ciclo de vida. Rio de Janeiro: COPPE/UFRIJ, 1978. - PETERS,T.. O circulo da
inovagdo: vocé nao deve evitar o caminho para o seu sucesso. Sao Paulo: HARBRA, 1997. -
MEDEIROS, J. A.. Polos, parques e incubadoras: a busca da modernizacdo e competitividade.
Brasilia: CNPq / IBICT/SENAI, 1992. - PIERANGELI, J. H.. Crimes contra a propriedade
industrial e crimes de concorréncia desleal. Sdo Paulo: RT, 2003. 412 p. - SOARES, J. C. T..
Processo civil nos crimes contra a propriedade industrial. Sdo Paulo: Juridica Brasileira, 1998. 307

p. - Anais do Workshop Politicas de Propriedade Intelectual, Negociacdo, Cooperagdo e
Comercializagdo de Tecnologia em Universidades e Instituicdes de Pesquisa. Rio de Janeiro:
ABIPTI, 1998. - Base de dados da Organizag¢do Mundial da Propriedade Intelectual (OMPI):
www.wipo.org/. - Base de dados da Organizagdo Européia de Patente (EPO): www.espacenet.com/.
- Base de dados do Instituto Norte Americano de patentes: www.uspto.gov/. - Base de dados de
Patentes do Instituto de Propriedade Intelectual: www.inpi.gov.br
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Disciplina: Gestao de Recursos Hidricos e Saneamento Ambiental

Codigo: PGD0957
Carga horaria: 60h
Créditos: 4

Ementa: Ciclo Hidrolégico; compartimentos de acumulagio e circulagio - Aguas superficiais e
subterraneas; Bacia Hidrografica; Hidrologia e eventos extremos; Amostragem e preservacao de
amostras de agua em diferentes compartimentos; Parametros indicadores da qualidade da agua,
indices e indicadores (IQA, IET, IT); Classificacdo e enquadramento de corpos hidricos segundo a
Resolugdo CONAMA 357; Poluicdao X Poluentes - impactos das agdes antropicas sobre a qualidade

da agua.

Bibliografia: AGENCIA NACIOONAL DE AGUAS. Guia Nacional de Coleta e Preservacio de
Amostras. CETESB. Sao Paulo. 2011. PHILIPPI, Jr. Saneamento, Saude e Ambiente. Ed. Manole.
Sao Paulo. 2010. KLEEREKOPER, H. Introdu¢do ao Estudo da Limnologia. Ed. Da Universidade.
Porto Alegre. 1999. ESTEVES, F. A. Fundamentos de Limnologia. Interciéncia. Sdo Paulo. 2015.
TUNDISI, J. G.; Tundisi, T. M. Limnologia. Oficina de textos. Sdo Paulo. 2008 MACHADO, C. J.
S. Gestdo de Aguas Doces. Interciéncia Sdo Paulo. 2004. REDE NACIONAL DE CAPACITACAO
E EXTENSAO TECNOLOGICA — RECESA. EAD em Planos de Saneamento. Guia do
Profissional em Treinamento. Brasilia.2018. Conselho Nacional de Meio Ambiente. Resolugao n.

357. BRASIL, Politica Nacional de Recursos Hidricos.
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GRADUACAO STRICTO SENSU AREA DO CONHECIMENTO DE CIENCIAS EXATAS E
ENGENHARIAS PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENGENHARIA DE PROCESSOS
E TECNOLOGIAS - MESTRADO E DOUTORADO

Disciplina: Materiais e Processos para Produ¢ao e Armazenamento de Energia

Codigo: PGD1293
Carga horéria: 30h
Créditos: 2

Ementa: A disciplina visa proporcionar ao aluno a ampliagcdo dos seus conhecimentos sobre os
diferentes tipos de materiais aplicaveis a sistemas de produgdo e armazenamento de energia, bem
como suas caracteristicas e propriedades. Além disso, pretende-se desenvolver o conhecimento
técnico e cientifico sobre sistemas de armazenamento de energia, bem como suas aplicagdes e

processos de obtencao.

Bibliografia: Reddy, Thomas B.; Linden, David. Linden's Handbook of Batteries, 4th Edition
(Electronics) — Hardcover, 2011. ISBN: 9780071624213 - Schmidt, Walfredo. Materiais Elétricos:
Condutores e Semicondutores, 2010. Editora: Blucher; 3* ed., 2010. ISBN: 978-8521205203 -
Lima, Ana Luiza Lorenzen. Estudos de eletroquimica: reagdes quimicas e energia. Editora:

InterSaberes; 1% ed., 2020. ISBN: 978-6555176773.
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Disciplina: Metodologia Cientifica II

Cédigo: PGD0934
Carga horaria: 30h
Créditos: 2

Ementa: Propiciar ao estudante a oportunidade de elaboragdo de artigos cientificos sobre seu tema

de investiga¢do com a participagdo ativa de colegas e docentes.

Bibliografia: DAY, R. A.; GASTEL, B. How To Write and Publish a Scientific Paper: 6th. Edition,
2006. PEAT, J.; ELLIOTT, E.; BAUR, L. Scientific Writing: Easy When You Know How. BMJ
Publishing Group. 2002, republished 2005. MACK, C.A. How To Write a Good Scientific Paper.
SPIE, 2018. WALLIMAN, N. Research Methods: the Basics. Routledge, 2011. PEREIRA, M.G.
Artigos cientificos: Como Redigir, Publicar e Avaliar. Guanabara-Koogan; 2011. Artigos cientificos

de diferentes autorias.
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Disciplina: Métodos Analiticos Aplicados a Processos Quimicos e Bioquimicos

Codigo: PGDO0707
Carga horaria: 60h
Créditos: 4

Ementa: Classificagdo dos métodos analiticos; selecdo de um método analitico adequado;
calibragcdo e validagdo de um método de analise; Métodos de separagdo: Cromatografia gasosa,
Cromatografia liquida; Eletroforese; Espectrometria atomica: Espectrometria de absorcao e de
fluorescéncia atdomica; Espectrometria de massas atomicas € moleculares, Espectrometria de Raios-
X; Espectrometria molecular: Espectrometria de Infravermelho e ultravioleta/visivel;
Espectrometria Raman; Espectrometria de Ressonancia Magnética Nuclear; Eletroanalitica:
Introdugdo a eletroanalitica, Potenciometria, Voltametria; Métodos térmicos: Analise térmica
diferencial — analise termogravimétrica, Calorimetria exploratoria diferencial, Cromatografia e

extragdo com fluido supercritico.

Bibliografia: HOLLER, F. J.; SKOOG, D. A.; CROUCH, S. R. Principios De Analise
Instrumental, 6* Ed. Editora Artmed, 2009. - HARRIS, D. C. Analise Quimica Quantitativa 7a ed.
LTC editora, 2007.



e EIUCS
UNIVERSIDADE DE

UNIVERSIDADE
CAXIAS DO SUL DE CAXIAS DO SUL

PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO COORDENADORIA DE POS-
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E TECNOLOGIAS - MESTRADO E DOUTORADO

Disciplina: Métodos Matematicos para Engenharia de Processos

Cadigo: PGD0706
Carga horaria: 60h
Créditos: 4

Ementa: Equagdes Diferenciais Ordinarias. Sistemas de Equagdes Diferenciais Ordinarias. Séries
de Fourier. Equagdes Diferenciais Parciais. Problemas de Sturm-Liouville. Problemas de Valor de

Contorno.

Bibliografia: KREYSIG, E. Advanced Engineering Mathematics. Ed. Wiley, 10a edicdo, 2011. -
KRIEDER, D. L.; KULLER, R. G.; OSTERBERG, D. R.; PERKINS, F. W. An Introduction to
Linear Analysis,. Addison-Wesley Publishing Company, 1966. - BOYCE, E.W.; DI PRIMA, R.C.
Elementary Differential Equations and Boundary Value Problems. Ed. Wiley. 8a edi¢ao, 2004. -
RICE, R.G.; Do, D. D. Applied Mathematics and Modeling for Chemical Engineers. Ed. Wiley-
Aiche, 2a edigdo, 2012. - ZILL, D. G.; WRIGHT, W. S. Advanced Engineering Mathematics. Ed.
Jones & Barlett, 4a edi¢ao, 2009.
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Disciplina: Microbiologia e Bioquimica Aplicadas a Processos Bioquimicos

Cadigo: PGD0708
Carga horaria: 45h
Créditos: 3

Ementa: Historico e novas tendéncias em bioprocessos/ microbiologia industrial; Sistematica
cientifica; Morfologia e Bioquimica de procariotos (Eubacteria e Archae) e eucariotos (Fungos e
Algas); Metabolismo energético (metabolismo de sintese e degradacdo de carboidratos, lipidios e
compostos nitrogenados em células eucariodticas e procaridticas; fotossintese e ciclo de carbono;
interacao e regulagdo metabodlica); Sistemas de transporte através da membrana celular; Cultivo e
crescimento microbiano, fases de um processo microbiologico genérico; Microrganismos de

interesse industrial e ambiental; Rotas metabdlicas de interesse industrial e ambiental.

Bibliografia: MADIGAN, M.T.; MARTINKO, J.M.; PARKER, J. Microbiologia de Brock.
Pearson Brasil; 2004. - LEHNINGER, A. L. Principios de Bioquimica. 5.ed., Sdo Paulo, Sarvier.
2006. 725p. - STRYER, L. Bioquimica. 3.ed., Rio de Janeiro, Guanabara Koogan, 1988. 881p. -
TORTORA, G.J.; FUNKE, B.R.; CASE, L.L. Microbiologia. 6a ed. Porto Alegre: Artes Médicas
Sul; 2000. - DEMAIN, A.L.; DAVES, J.E. Manual of Industrial Microbiology and Biotechnology.
2th ed. American Society for Microbiology Press: Washington; 1999. - GLAZER, A.N.; NIKIDO,
H. Microbial Biotechnology: Fundamentals of Applied Microbiology. W.H. Freeman and
Company: New York; 1994. - PELCZAR, Jr. M. J.; CHAN, E.C.S.; KRIEG, N. R. Microbiologia -
conceitos e aplicacdes. Vol I e II. 2. Ed. Makron Books; 1997. - PRESCOTTt, L.M.; HARLEY, J.P.;
KLEIN, D.A. Microbiology. 5th ed. McGraw Hill; 2001. - DOELLE, H.W. Bacterial Metabolism.
2.ed. Academic Press, London, 1975. 739p. - STANBURY, P.F.; WHITAKER, A.; STEPHEN, H.
Principles of Fermentation Technology. 2th ed. Oxford:Butterworth-Heinemann; 1999.
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Disciplina: Nanotecnologia

Codigo: PGDO0705
Carga horaria: 30h
Créditos: 2

Ementa: Classificacdo das areas da Nanotecnologia e principais mercados; Nanomateriais

poliméricos, ceramicos, metalicos e compositos: processos de obtengdo, propriedades e aplicacdes.

Bibliografia: DURAN, N., MATTOSO, L.H.C., MORAIS, P.C. Nanotecnologia: introdugao,
preparacao e caracterizacao de nanomateriais e exemplos de aplicagdo. Sao Paulo, Artiliber Editora,
2006. - KOO, J.H., Polymer Nanocomposites - Processing, Characterization, and Applications,
New York, McGraw-Hill Companies, 2006. - MARK J. SCHULZ, AJIT D. KELKAR, AND
MANNUR

J. SUNDARESAN, Nanoengineering of Structural, Functional, and Smart Materials, New York,
CRC Press Book, 2006. - OSAWAM, E. Perpectives of Fullerene Nanotechnology, Dordrecht, The
Netherlands, Kluwer Academic Publishers, 2002.
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Disciplina: Oleos Essenciais: Visdo Geral e Aplicagdes

Codigo: PGD1202
Carga horaria: 30h
Créditos: 2

Ementa: Definicdo e aspectos gerais sobre dleos essenciais. Principais espécies vegetais produtoras
e suas caracteristicas. Métodos extrativos e equipamentos empregados na obtencdo. Propriedades

fisioquimicas, atividade bioldgica e aplicacdes dos o0leos essenciais

Bibliografia: Adams, R.P. Identification of essential oil components by gas chromatography/mass
spectrometry. 4 ed. Waco: Allured Publishing, 2017. 809 p. Dugo, G.; Mondello, L. (Eds.) Citrus
oils: composition, advanced analytical techniques, contaminants, and biological activity. Boca
Raton: CRC Press, 2011. 561 p. Sawamura, M. (Ed.) Citrus essential oils: flavor and fragrance.
New Jersey: Wiley, 2010. 398 p. Simdes, C.M.O.; Schenkel, E.P.; Mello, J.C.P.; Mentz, L.A_;
Petrovick, P.R. Farmacognosia: do produto natural ao medicamento. Porto Alegre: Artmed, 2016.

502 p.
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Disciplina: Planejamento de Experimentos

Codigo: PGD0690
Carga horaria: 30h
Créditos: 2

Ementa: Fundamentos de estatistica para analise de dados. Conceitos basicos de estimagdo de
parametros para o planejamento de experimentos. Andlise e aplicacdo técnicas de estimagdo de
pardmetros de modelos lineares e ndo-lineares e a analise dos resultados com base estatistica.
Compreensao e aplicagdo técnicas de planejamento de experimentos baseadas em modelos
empiricos e modelos matematicos de processos industriais, como o planejamento fatorial,
planejamento para a discrimina¢ao de modelos e planejamento de experimentos para o aumento da
precisdo das estimativas dos parametros e das predigdes do modelo. Planejamento de experimentos:
fatorial completo, 2k, fracionado. Calculo de efeitos. Ajuste de modelos empiricos. Regressao

Linear simples. Utilizacdo do software Statistica.

Bibliografia: MONTGOMERY, Douglas C.; CUSTER, Lisa; MCCARVILLE, Daniel R. Design
and analysis of experiments. 8.ed. Hoboken, NJ: Wiley, 2013. - Montgomery, Douglas C.;
RUNGER, George C. Applied statistics and probability for engineers. 3.ed. New York, US: J.
Wiley, 2003. - Calado, Veronica, MONTGOMERY, Douglas C. Planejamento de experimentos
usando o statistica. Rio de Janeiro: E-Papers, 2003. - Charles R. Hicks, Kenneth V. Turner Jr.,
Fundamental Concepts in the Design of Experiments. 5* edi¢cdo, Nova lorque, Oxford University
Press, 1999. - Davis S. Moore, A Estatistica Basica e Sua Pratica, 3* edi¢cao, LTC - Livros Técnicos

e Cientificos Editora S.A., 2005. - Murray R. Spiegel, Estatistica, 3* edi¢do, Makron Books, 1993.
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Disciplina: Processamento de Compositos

Codigo: PGD0944
Carga horaria: 30h
Créditos: 2

Ementa: Definicdes e classificagdo, matérias-primas bdésicas, aplicagdes bdsicas, matrizes
termorrigidas (resina poliéster, resina epoxi, resinas fenolicas, resinas poliimidas, modificadores de
resina, cura de termorrigidos), matrizes termoplasticas (matriz de carbon o, matriz de carbeto de
silicio, etc...), reforcos para compositos, tecidos e preformas, adesdo e interface reforgo/matriz,

processos de fabricacdo.

Bibliografia: Neto, F.L., Pardini, L.C., Compositos Estruturais. Ciéncia ¢ Tecnologia,
Editora Edgard Bliicher, 2006; ABMACO, Materiais, Processos, Aplicagdes, Desempenhos
e Tendéncias, Editora ABMACO, 2009; Shah, V., Handbook of Plastics Testing
Technology, Editora John Wiley & Sons, USA, 1982; Murphy, J., The Reinforced Plastics
Handbook, Editora Elsevier, Reino Unido, 1994; Nielsen, L.E., Landel, R.F., Mechanical
properties of polymers and composites, Editora Marcel Dekker, USA, 1994.
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Disciplina: Processamento de Materiais Metalicos

Codigo: PGD0704
Carga horaria: 60h
Créditos: 4

Ementa: Metalurgia fisica: propriedades mecanicas, microestrutura, diagramas de fases, tribologia
e corrosdo. Processamento de metais: fundi¢do, laminagdo, extrusdo, forjamento, trefilagem e
estampagem. Processos eletroquimicos: deposi¢do de metais e ligas. Processos especificos:
cladizagdo, galvanizacdo, aluminizagdo. Metalurgia do pd. Processos de nao equilibrio:

resfriamento rapido, moagem mecanica, filmes finos. Metalurgia do p6. Tratamento térmico.

Bibliografia: BEDDOES, J.; BIBBY, M. Principles of metal manufatucturing proceses. New York:
Armnold, 1999. 326 p. - BRETT, A. M. O.; BRETT, C. M. A. Electroquimica: principios, métodos e
aplicacdes. Coimbra: Almedina, 1996. 471 p. - PANOSSIAN, Z. Corrosdo e protecdo contra
corrosdo em equipamentos e estruturas metalicas. Sdo Paulo: IPT, 1993. 2 v. - WAGONER, Robert
H.; CHENOT, Jean-Loup. Metal forming analysis. Cambridge Cambridge University Press, c2001.
376 p. - HURST, S. Metal casting: appropriate technology in the small foundry. London:
Intermediate Technology Publications, 1996. 227 p. - BANNANTINE, J. A.; COMER, 1J. J;
HANDROCK, J. L. Fundamentals of metal fatigue analysis. Rio de Janeiro: Prentice-Hall do
Brasil, 1990. 273 p. - STEVENS, M. J. Extruder principles and operation. 2. ed. London; Chapman
& Hall, 1995. 494 p. - GERMAN, R. M., Powder Metallurgy & Particulate Materials Processing,
2005. - GERMAN, R. M. & BOSE, A. Injection molding of metals and ceramics 1997. - FROST,
N. E.; MARSH, K. J.; POOK, L. P. Metal fatigue. Mineola, NY: Dover, 1999. 499 p. - STEPHENS,
R. L

Metal fatigue in engineering. 2.ed. New York: J. Wiley, 2001 472 p. - TICIANELLI, E. A
GONZALEZ, E. R. Eletroquimica: principios e aplica¢des. Sao Paulo: EDUSP, 1998. 224 p. -
RIBBE, Alberto Paulo. Corrosdo e tratamentos superficiais dos metais. Sao Paulo: Associacao
Brasileira de Metais, 1971. 508 p. - SCHWEITZER, Philip A. Corrosion resistance tables: metals,
nonmetals, coatings, mortars, plastics, elastomers and linings, and fabrics. 5.ed. rev. e aument. New
York, N.Y.: Marcel Dekker, 2004. 3 v. - Dechema ¢.V. Dechema corrosion handbook: corrosive
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P. A. Encyclopedia of corrosion technology. New York: Marcel Dekker, 2004. 675 p.
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Disciplina: Processos de Geracdo de Energia

Codigo: PGD0701
Carga horaria: 60h
Créditos: 4

Ementa: Panorama nacional e mundial da geracdo de energia pela rota termoquimica. Métodos de
pré-tratamento e caracterizacdo de matérias-primas como medida de potencial para geracdo de
energia. Processos térmicos para geragdo de energias térmica, mecanica e elétrica. Avaliacao de
impactos sociais, ambientais, econdmicos ¢ de seguranca. Sistemas de controle de emissdes
atmosféricas. Tecnologias para recuperacdo de calor. Processos batelada versus continuo.

Caracterizagdo, uso ¢ aplicacdes de produtos gasosos, liquidos e so6lidos.

Bibliografia: DONALD L. KLASS, Renewable Energy, Fuels, and Chemicals. Academic Press,
2001. - NEIL SCHLAGER, JAYNE WEISBLATT; Alternative Energy, Thomson Gale, 2006. -
GOETTEMOELLER, J. GOETTEMOELLER, A. Sustainable Ethanol: Biofuels, Biorefineries,
Cellulosic Biomass, Flex-fuel Vehicles, and Sustainable Farming for Energy. Prairie Oak
Publishing 2007. - MOUSDALE, D.M. Biofuels: Biotechnology, Chemistry, and Sustainable
Development. Boca Raton, CRC Press, 2008. - GOLDSTEIN, LS. Organic chemicals from
biomass. Boca Raton, CRC Press, 1981. - WAYMAN, N. & PAREK, S.R. Biotechnology of
Biomass Conversion. Open University Press, Milton Keynes, New York, 1990. - WHISTLER, R.L.
Starch. 3rd ed. Academic Press, New York, 2001. - KNOTHE, G.; GERPEN, J.V.; KRAHL, J. The
Biodiesel Handbook. 2005. - ROSILLO-CALLE, F.; GROOT, P.; HEMSTOCK, S.L.; WOODS, J.
The Biomass Assessment Handbook: Bioenergy for a Sustainable Environment. TJ International Ltd,

Cornwall, 2007.
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Disciplina: Processos de Recuperacao de Residuos

Codigo: PGD0700
Carga horaria: 30h
Créditos: 2

Ementa: Abordar conceitos de residuos solidos, pela legislagdo vigente. Estudar as técnicas de
recuperagdo de polimeros, metais e ceramicos ¢ de residuos gerados em seus processamentos.
Propor o uso de aditivos com vistas a melhoria nas propriedades em geral dos produtos reciclados.

Estudar a potencialidade dos residuos solidos industriais.

Bibliografia: BRANDRUP, Johannes. Recycling and Recovery of Plastics. Munich: Association of
the German Plastics Manufactures (VKE), Hanser Publishers, 1996. - CURLEE, T. Randall. Plastic
Wastes: management, control, recycling and disposal. U.S. Enviromental Protection Agency, edit
Noyers Data Corp, Park Ridge, 1991. - EHRIG, R. J.. Plastics recycling: Products and processes.
Munich: Hanser, 1992. - HAMID, S. Halim. Handbook of Polymer Degradation. Second Edition.
New York: Marcel Dekker, 2000. - MUSTAFA, Nabil. Plastics waste management disposal,
recycling, and reuse. New York: edit. Marcel Dekker, 1993. - RABELLO, Marcelo. Aditivagdo de
Polimeros. 1* edi¢do. Sao Paulo: Editora Artliber, 2000
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Disciplina: Processos de Remogao no setor Metal/Mecanico

Codigo: PGD1194
Carga horaria: 60h
Créditos: 4

Ementa: Tecnologia de fabricacdo. Processos de fabricacdo. Processos de Usinagem. Processos
com ferramentas de geometria definida. Processos com ferramentas de geometria nao definida.
Processos ndo convencionais. Processos de polimento. Solicitagdes térmicas e mecanicas.
Ferramentas de corte. Desgaste de ferramentas. Materiais para ferramentas de corte. Novas
geometrias e desenvolvimentos. Qualidade superficial. Fluidos lubrirefrigerantes. Custos de

fabricagdo. Fabricacao de moldes e matrizes.

Bibliografia: BIBLIOGRAFIA BASICA KLOCKE, F. Fertigungsverfahren 1: Zerspanung mit
geometrisch bestimmter Schneide. 9. ed. Alemanha: Springer, 2018. E-book. ISBN 978-3-662-
54207-1. KLOCKE, F. Fertigungsverfahren 2. Alemanha: Springer, 2018. KLOCKE, F.
Fertigungsverfahren 3. Alemanha: Springer, 2018. KALPAKIJIAN, S. / SCHMID, S R.
Manufacturing Engineering and Technology. Fourth Edition. 2001. BIBLIOGRAFIA
COMPLEMENTAR STEMMER, C E. Ferramentas de Corte 1. Florianopolis, 1995. STEMMER, C
E. Ferramentas de Corte I. Floriandpolis, 1995. DINIZ, A E; MARCONDES, F C; COPPINI, N L.
Tecnologia da Usinagem dos Materiais. Sio Paulo. 1999. MACHADO, A R et al. Teoria da
Usinagem dos Materiais. Sao Paulo: Blucher, 2009
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Disciplina: Processos de Separagdo por Membranas

Cédigo: PGD0699
Carga horaria: 30h
Créditos: 2

Ementa: Tipos de membranas (organica, inorganica e composita). Preparacdo e caracterizacao de
membranas. Introdu¢do aos processos de separacdo por membranas (PSM) (microfiltracio,

ultrafiltragdo, nanofiltragdo, osmose inversa, pervaporacao). Aplicacdes dos PSM.

Bibliografia: HO, W. S. W.; SIRKAR, K. K. Membrane handbook. New York, N.Y.: Van Nostrand
Reinhold, 954 p, 1992. - NOBLE, R. D.; STERN, S. A.,. Membrane separations technology:
principles and applications. Amsterdam: Elsevier, 718 p., 1995. - WATER ENVIRONMENT
FEDERATION. Membrane technologies for industrial and municipal wastewater treatment and
reuse. Alexandria: Water Environment Federation, 412 p, 2000. - NUNES, S. P.; PEINEMANN, K.
V.. Membrane technology in the chemical industry. Weinheim; Wiley-VCH, 299 p., 2001. -
DAHM, K.; HANUS, D.; SEMMENS, M.. Membrane technology: an innovative alternative in

wastewater treatment. Minnesota: Water Environment Research Foundation, 150 p, 2000
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Disciplina: Processos de Tratamento de Aguas e Efluentes

Codigo: PGD0698
Carga horaria: 60h
Créditos: 4

Ementa: Principais parametros de qualidade da agua; introducdo aos processos de tratamento de
agua e efluentes; coagulacao; floculagdo; sedimentagdo; flotagdo; filtracdo e desinfec¢ao; processos
oxidativos de tratamento de agua e efluentes; processos oxidativos avancados; adsor¢do; troca
i0nica; membranas: microfiltragdo, ultrafiltracdo, nanofiltracdo, osmose inversa e eletrodialise;

processos bioldgicos associados a membranas.

Bibliografia: TCHOBANOGLOUS, G.; BURTON, F. L.; STENSEL, H. D. Wastewater
engineering: treatment and reuse. 4.ed. Boston: McGraw-Hill, c2003. 1819p. (The McGraw-Hill
series in civil and environmental engineering) - RAMALHO, R. S. Introduction to Wastewater
Treatment Processes. Academic Press. - DI BERNARDO, L.; DANTAS, DI BERANARDO, A..
Me¢étodos e técnicas de tratamento de agua.2.ed. Sdo Carlos, SP: RiMa,2005. 2 v. - KEITH, S..
Handbook of Industrial Membranes. Elsevier Science Publishers Ltd. - WHITE, G. C.. Handbook
of chlorination and alternative disinfectants. 4. ed. New York: Wiley-Interscience, 1999. 1569 p. -
TSUTIYA, M. T.; ASSOCIACAO BRASILEIRA DE ENGENHARIA SANITARIA E
AMBIENTAL. Membranas filtrantes para o tratamento de agua, esgoto e agua, esgoto e¢ agua de
retso. Sao Paulo: ABES, 2001. 234 p. ISBN 8590082334 - WATER ENVIRONMENT
FEDERATION. Membrane technologies for industrial and municipal wastewater treatment and
reuse. Alexandria: -Water Environment Federation, 2000. 412 p - DAHM, K.; HANUS, D,
SEMMENS, Michael. Membrane technology: an innovative alternative in wastewater treatment.
Minnesota: Water Environment Research Foundation, 2000. - MULDER, M. Basic principles of



membrane technology. 2.ed. Dordrecht, NL: Kluwer Academic Publishers, ¢1996. 564 p. -
CHERYAN, M.. Ultrafiltration and microfiltration: handbbok. Lancaster: Technomic, 1998. 526 p.
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Disciplina: Processos em Biomateriais

Cédigo: PGD0697
Carga horaria: 30h
Créditos: 2

Ementa: Conceitos e classificagdo de biomateriais; principais mercados de biomateriais;
biomateriais metalicos, biopolimeros, bioceramicos, materiais compositos; processos de obtencao,

propriedades e aplicagdes.

Bibliografia: BERTOLINI, A. C. Biopolymers technology, Sao Paulo: Cultura Académica,
2007. - OREFICE, R. L., Biomateriais, fundamentos e aplicagoes, Rio de Janeiro Cultura
Meédica, 2006. - SCHCKELFORD, J. F. Introduction to materials science for engineers.New
Jersey: Pretice-Hall, 2000. - RATNER et al., Biomaterials Science and Introduction to
materials in Medicine, 1996. - Biomaterials science and Engineering Park, Plenium Press,

1984
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Disciplina: Processos Enzimaticos Industriais

Codigo: PGD0703
Carga horaria: 30h
Créditos: 2

Ementa: Historico da enzimologia, classificagdo das enzimas, catdlise enzimatica, métodos de
dosagem enzimatica. Tipos para aplicacdo de enzimas em reatores enzimaticos. Separacao e
purificacdo de enzimas. Aplicagdes industriais. Imobilizacdo de enzimas. Aplicagcdes gerais de
enzimas livres e imobilizadas. Mercado mundial de preparacdes enziméticas: evolugdo e principais
subgrupos. Nogdes de interesse aplicados sobre a cinética enzimatica (proteases, amilases, glicose

isomerase, celulases, lignases, enzimas como medicamentos, enzimas como reagentes).

Bibliografia: NICHOLAS C. P.; LEWIS S. Fundamentals of Enzymology: The Cell and Molecular
Biology of Catalytic Proteins. Oxford University Press,2001. - JOHN F. R.; BERNARD
J.W..Biochemical Techniques: Theory and Practice. Waveland Press,1987 . - COPELAND R. A.
Enzymes: A pratical introduction to structure, mechanism, and data analysis. Wiley-VCH, New

York, 2000
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Disciplina: Processos Galvanicos e de Pintura Industrial

Cédigo: PGD0702
Carga horaria: 60h
Créditos: 4

Ementa: Fundamentos de eletroquimica aplicada; pré-tratamento de superficies; mecanismo da
eletrodeposi¢do. Processos de eletrodeposicao de metais e ligas; processos electroless. Processos de
galvanizagdo a fogo, cromatizacdo, fosfatizacdo e anodizagdo. Exemplos e aplicagdes de
revestimentos. Caracterizacdo e avaliagdo de revestimentos (microscopia Otica e eletronica,
difracdo de raios-X, ensaios eletroquimicos, ensaios acelerados de corrosdo, propriedades
mecanicas). Pintura Industrial: conceitos; preparacdo da superficie para pintura; selecdo de
esquemas de pintura; controle de qualidade de tintas industriais; controle de qualidade na aplicacao

€ no acabamento; pintura de manutengao.

Bibliografia: TICIANELLI, E. A.; GONZALEZ, E. R. Eletroquimica: principios e aplicagdes. Sao
Paulo: EDUSP, 1998. 224 p. - SUCHENTRUNK, R. Metallizing of plastics: a handbook of theory
and practice. Materials Park: ASM International; ¢1993 348 p. - DINI, J. W. Electrodeposition: the
materials science of coatings and substrates. New york: Noyes Publications, 1993. 367 p. -
SCHLESINGER, M.; PAUNOVIC, M. Modern electroplating. 4.ed. New York: J. Wiley, 2000. 868
p. - NPCS Board of Consultants & Engineers. Electroplating, Anodizing and Metal Treatment
Handbook, 2003, 720 p. - LAMBOURNE, R.; STRIVENS, T. A. Paint and surface coatings: theory
and practice. 2.ed. Cambridge, Eng.: Woodhead Pub. Ltd., 1999. 784 p. -NUNES, L., P.; LOBO, A.
C., Pintura industrial na protecao anticorrosiva. Rio de Janeiro: LTC, 1990. 250 p. - UEMOTO, K.
L., Projeto, execugdo e inspecao de pinturas. Sdo Paulo: Nome da Rosa, 2002. 101 p. - FAZANO,



C.A.T.V. Tintas: métodos de controle de pinturas e superficies. Curitiba: Hemus, 2002. -
FAZENDA, J. M. R. Tintas e vernizes: ciéncia e tecnologia. 2.ed. rev. e ampl. Sao Paulo:
ABRAFATI, 1995. 2 v. - PANOSSIAN, Z.. Corrosao e protecdo contra corrosdo em equipamentos €
estruturas metalicas. Sdo Paulo: IPT, 1993. 2 v. - SCHWEITZER, P. A. Corrosion resistance tables:
metals, nonmetals, coatings, plastics, elastomers and linings, and fabrics. 5.ed. New York, N.Y.:
Marcel Dekker, 2004. 3 v.
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Disciplina: Processos na Industria de Polimeros

Cédigo: PGD0461
Carga horaria: 60h
Créditos: 4

Ementa: Processos de moldagem de polimeros termoplasticos: inje¢do, extrusdo, Sopro,
rotomoldagem e termoformagem. Apresentagdo dos processos de moldagem de polimeros
termorrigidos: compressdo, transferéncia, laminacdo, RTM, BMC e SMC. Fatores que afetam cada

processo. Caracterizagdo dos processos de degradagdo de polimeros.

Bibliografia: MANRICH, S. Processamento de termoplasticos: rosca unica, extrusdo & matrizes,
injecdo & moldes. Artliber. Sao Paulo, 2005. - HARADA, J. Moldes para injecdo de
termoplasticos: projetos e principios basicos. Sdo Paulo: Artliber, 2004. 308 p. - MICHAELI, W.
Training in plastics technology: a text and workbook. Munich; Hanser Publishers, 1995. -
ROSATO, D. V.; ROSATO, D. V.; ALBERGHINI, A. C. Blow molding handbook: technology,
performance, markets, economics : the complete blow molding operation. Munich: Hanser
Publishers, ¢1989. 1010 p. - WHELAN, T. Manual de moldagem por sopro da Bekum. Camagari,
BA: Politeno, 1999. 320 p. - RABELLO, M.. Aditivacao de Polimeros. 1* edi¢do. Sao Paulo:
Editora Artliber, 2000. - SMITH, R., Biodegradable Polymers for Industrial Applications, London,
Woodhead Publishing Limited, 20
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Disciplina: Processos Quimicos Industriais

Cadigo: PGD0945
Carga horaria: 30h
Créditos: 2

Ementa: Extragao solido-liquido, extragdo liquido-liquido, e processos de separagao com

membranas.

Bibliografia: FOUST, Alan Shivers et al. Principios das operag¢des unitarias.2.ed. Rio de Janeiro:
Guanabara Dois, 1982. 10, 670 p. GEANKOPLIS, Christie J. Transport processes and separation
process principles: includes unit operations. 4.ed. New Jersey: Prentice Hall, 2003. xiii, 1026 p.
MCCABE, Warren L.; SMITH, Julian C. Operaciones basicas de ingenieria quimica. Barcelona,
ES: Reverte, 1972-1980. Bibliografia Complementar COULSON, J. M.; RICHARDSON, J. F.
Chemical engineering.5.ed. Oxford; Butterworth- Heinemann, 2002. 6 v. GOMIDE, Reynaldo.
Manual de operagdes unitarias. 2.ed. Sdo Paulo: Ed. do Autor, 1991. 187 p. HO, W. S. Winston,;
SIRKAR, Kamalesh K. Membrane handbook. New York, U.S.: Van Nostrand Reinhold, 1992. xxi,
954 p. TREYBAL, Robert Ewald. Mass-transfer operations. 3. ed. Auckland: McGraw-Hill,
1981.x1v,784 p.
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Disciplina: Processos Quimicos Organicos: Polimeros, Propriedades e Aplicagdes

Codigo: PGD1288
Carga horaria: 60h
Créditos: 4

Ementa: Processos quimicos organicos aplicados aos polimeros, reacdes de homdlise, heterolise,
de oxi-redu¢do, de substituicdo, hidratacdo e halogenacao e seus mecanismos de reacdo. Processos
de obtengdao dos mondmeros. Reagdes de polimerizagdo. Relagdes entre estrutura x propriedades x

aplicagdes de polimeros.

Bibliografia: SOLOMONS, T. W. Graham; FRYHLE, Craig B. Quimica organica. 8.ed. ¢ 9 ed. Rio
de Janeiro: LTC, 2005-2006. 2009. BILLMEYER JR, F.W., Textbook of polymer science, New
York: Wiley-Interscience, 1984. BIRLEY, A.W., HAWORTH, B., BATCHELOR, J., Physics of
plastics: processing, properties and materials engineering, Munich: Hanser, 1992. CANEVAROLO,
S.V., Ciéncia dos polimeros: um texto basico para tecnologos e engenheiros, Sao Paulo: Artliber,
2002. DOMININGHAUS, H., Plastics for Engineers - Materials, Properties, Applications, Munich:
Hanser Publishes, 1993. VAN KREVELEN, D.W., Properties of polymers: their correlation with
chemical structure; their numerical estimation and prediction from additive group contributions, 3rd
ed., New York: Elsevier, 1990. Bibliografia Complementar BARBOSA, L. C. de A. Introducdo a
quimica organica. Sao Paulo. Pearson, 2004. CHEREMISINOFF, N.P. [ed.]. Handbook of polymer
science and technology, New York: Marcel Dekker, 1989. V. 1, Synthesis and properties.



. Handbook of polymer science and technology, New York: Marcel Dekker, 1989. V. 2,
Performance properties of plastics and elastomers. . Handbook of polymer science and

technology, New York: Marcel Dekker, 1989. V. 3, Applications and processing operations.
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Disciplina: Projeto de Processos

Coédigo: PGD0695
Carga horaria: 60h
Créditos: 4

Ementa: Balango de Massa Diferencial e Integral. Balango de Energia Diferencial e Integral.
Equacdes de Balango de Massa e Energia para Sistemas em Estado Estacionario. Balanco de Massa
e Energia em Sistemas em Estado Nao estacionario. Balangos de Massa e Energia para Sistemas
com Variagdo Espacial. Graus de Liberdade. Aplicacio de Modelos Matemadticos para

Dimensionamento de Processos. Estudos de Caso.

Bibliografia: BIEGLER, L.T.; GROSSMANN, LE.;WESTERBERG, A.W. Systematic Methods of
Chemical Process Design. Prentice Hall. New Jersey, 1997. - TURTON, R.; BAILIE, R.C;
WHITING, W.B.; SHAEIWITZ, J.A.Analysis, Synthesis, and Design of Chemical Processes, 3?
Edicao. Prentice Hall. New Jersey, 2009. - HANGOS, K.M.; CAMERON, L.T. Process Systems
Engineering. Vol4: Process Modelling and Model Analysis. Academic Press, San Diego, 2001. -
FELDER, R.M.; ROUSSEAU, R.W. Principios Elementares dos Processos Quimicos. Editora LTC,
Rio de Janeiro, 2005. - HIMMELBLAU, D.M. Engenharia Quimica - Principios e Calculos, 7a
Edicao. Editora LTC, Rio de Janeiro, 2006. - RICE R.G.; DO, D.D. Applied Mathematics and
Modeling forChemical. John Wiley& Sons, New York, 1995
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Disciplina: Reatores Quimicos

Codigo: PGDO0718
Carga horaria: 60h
Créditos: 4

Ementa: Cinética e calculo de reatores; Calculo de reatores homogéneo: condigdes isotérmicas e

nao isotérmicas; Desvio de comportamento ideal; Introducao aos reatores heterogéneos.

Bibliografia: FOGLER, H.S., Elementos de Engenharia das Rea¢des Quimicas, LTC - Livros
Técnicos e Cientificos Editora S.A., 1999. - LEVENSPIEL,O., "Engenharia das Reag¢des
Quimicas", vol. 2, EDUSP, Sao Paulo, 1974 - SMITH,J.M. "Chemical Engineering Kinetics",
McGraw-Hill, N. York, 1978 - CIOLA, R. Fundamentos de Catalise, Editora Moderna,
1981.Guisnet, M., Ribeiro, F. R. Zeolitos Um Nanomundo ao Servigo da Catalise, Fundacgao
Calouste Gulbenkian, 2004. - KOLENSNIKOV, .M., KOLESNIKOV, S.I., VINOKUROY, S.I.,
GUBKIN, I.M. - Kinetics and --Catalysis in Homogeneous and Heterogeneous Systems, Nova
Science Publishers, Inc. 2001. - MASEL, R.I., Chemical Kinetics and Catalysis, John Wiley &
Sons, INC.,Publication, 2001
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Disciplina: Reciclagem e Reutilizacdo de Residuos poliméricos

Cédigo: PGD1141
Carga horaria: 30h
Créditos: 2

Ementa: Aspectos gerais sobre a gestdo de residuos solidos; Geragdo de residuos de polimeros
(disponibilidade); Impactos causados pela geragdo de residuos; Reutilizagdo de residuos
poliméricos; Formas de reciclagem de residuos poliméricos; Reciclagem de polimeros
poés-consumo de uso geral - estudos de casos; Reciclagem de plasticos de engenharia - estudos de
casos; Ciclo de vida e normas ambientais; Aspectos técnico-econdmicos da reciclagem de residuos

poliméricos.

Bibliografia: BIBLIOGRAFIA BASICA CAMARDELO, A.M.P, STEDILE, N.L.R.. Catadores e
Catadoras de Residuos, EDUCS, 2016,158 p. PIVA, Ana Magda, WIEBECK. Hélio. Reciclagem
do plastico. Sao Paulo. Arliber, 2004, 111 p. EHRIG, R.J. Plastics recycling: product and processes.
Munich Hanser, 1992, 289 p. FERRANTE, M., Selecao de Materiais, Sdo Carlos, Editora UFSCar,
1996. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR -Nickel, W.: Recycling Handbuch. VDI Verlag. 1996.
-Aquino, J.T.: Recycling Handbook. CRC Lewis verlag, 1995. -Tukker, Arnold,Rapra Review
Reports,Plastics Waste : Feestock Recycling, Chemical Recycling and Incineration, 2002, Smithers
Rapra Publishing. -Bruce Hegberg, Mixed Plastics Recycling Technology,, 1993, Ed. William

Andrew. -Goodship, Vannessa, Introduction to Plastics Recycling, Smithers Rapra Publishing. -



Michael Tolinski, Plastics and Sustainability, 2011, Ed. Scrivener. -Anthony L. Andrady, Plastics
and Environmental Sustainability, 2015, Wiley.
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Disciplina: Seminarios de Doutorado

Caédigo: PGD0689
Carga horaria: 30h
Créditos: 2

Ementa: Desenvolver a andlise critica dos alunos por meio da assisténcia a apresentagdes publicas,
mesas-redondas e debates de assuntos que venham integrar o conhecimento necessario para a
realizacdo da tese, além de conscientiza-los da sua importancia no contexto da pesquisa e da Pos-

Graduagao. Elaboracao e apresentacao do projeto de doutorado a banca examinadora.

Bibliografia: CANDAU, VERA MARIA. Rumo a Uma Nova Didatica. 10. ed. Petropolis, Ed.
Vozes, 1999. MACHADO, NILSON JOSE. Epistemologia e Didatica: as Concepgdes de
Conhecimento e Inteligéncia e a Pratica Docente. 4.ed.Sao Paulo, Cortez, 2000. MENEGOLLA,
MAXIMILIANO e SANT 'ANNA, ILZA MARTINS. Por Que Planejar? Como planejar? Curriculo
- Area -Aula. 11. ed. Petropolis. Editora Vozes, 2001. MINIMUCCI, AGOSTINHO. Dinamica de
Grupo: Manual de Técnicas. Edi¢des Sao Paulo, Atlas, 2000
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Disciplina: Seminérios de Acompanhamento de Dissertacdes e Teses

Cédigo: PGD1201
Carga horaria: 30h
Créditos: 2

Ementa: Disciplina destinada a auxiliar os alunos de mestrado e doutorado a compartilhar
experiéncias dos seus trabalhos de dissertacdo e tese. Visa auxiliar na ampliagdo de ideias, e
estreitar a relacdo entre os professores, pesquisadores e pesquisa. Pode contar com a participagdo de

pesquisadores externos a partir de palestras na area de engenharia de processos e tecnologias.

Bibliografia: Nao tém referéncias bibliograficas, pois serdo apresentacdes
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Disciplina: Tecnologia dos Elastdmeros — Teoria e Pratica

Cédigo: PGD1089
Carga horaria: 60h
Créditos: 4

Ementa: Estudo dos principais elastomeros, suas propriedades e aplicacdes. Estudos dos processos
de formacao de ligagdes cruzadas em elastomeros. Estudo dos componentes de uma formulacao
elastomérica, suas fungdes e quantidades e ordem de adi¢do. Estudo dos processos de
transformagdo de elastomeros em artefatos (mistura, conformagdo, cura). Caracterizar as
composi¢des pelas suas propriedades reométricas, fisicas, quimicas, mecanicas antes e apods
processos de envelhecimento acelerado em diferentes condigdes. Estudos de casos serdao avaliados

considerando a evolugdo/inovagao da industria de artefatos elastoméricos.

Bibliografia: BIBLIOGRAFIA BASICA CHEREMISINOFF, Nicholas P; CHEREMISINOFF,
Paul N. Handbook of applied polymer processing technology. New York: M. Dekker, c1996. 790 p.
MANO, Eloisa Biasotto, MENDES, Luis Claudio. Identificacdo de plasticos, borrachas e fibras.
Sdo Paulo: E. Bliicher, 2000. 224 p. WHITE, James Lindsay. Rubber processing: technology,
materials, and principles. Cincinnati: Hanser/Gardner Publications, 1995 586 p. BIBLIOGRAFIA
COMPLEMENTAR NAGDI, Khairi. Rubber as an engineering material: guideline for users. New
York: Hanser Publishers, 1993. 302 p. MORTON, Maurice. Rubber technology. 3. ed. New York:



Van Nostrand Reinhold Co, c1987. 638 p. HOFMANN, Werner. Rubber technology handbook.
Cincinnati: Hanser/Gardner Publications, c1989. 611 p. LOVISON, Viviane Meyer Hammel.
Introdugao ao processo de pesagem na industria da borracha. Sao Leopoldo, RS: SENAI-RS, 2001.
82 p. BRYDSON, J. A. Rubbery materials and their compounds. London: Elsevier, c1988. 469 p.
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Disciplina: Termodinamica I

Caédigo: PGD0687
Carga horaria: 60h
Créditos: 4

Ementa: Conceitos fundamentais da termodinamica. Aplicagdo da 1* Lei da Termodinamica como
ferramenta para avaliagdo e quantificacdo de processos. Determinagdo e estimativa das
propriedades volumétricas de fluidos ideais e reais e caracterizacdo das situagdes em que estas
hipoteses podem ser utilizadas. Estudo de sistemas de escoamento envolvendo fluidos
compreensiveis, de processos de expansdo e compressdao, utilizando a 1* e a 2* Leis da

Termodinamica.

Bibliografia: SMITH, J. M.; Van NESS, H.C., ABBOTT, M.M. Introducao a Termodinamica da
Engenharia Quimica. 5.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2000. 697 p. - CENGEL, Y.A.; BOLES, M.A.
Termodinamica. 5. ed. Sdo Paulo: McGraw'Hill, 2006. Bibliografia Complementar: - SANDLER,
Stanley I.. Chemical and engineering thermodynamics. 3.ed. New York: Atlas, 1999. 772 p. -
SINGH, R. Paul; HELDMAN, Dennis R. Introduction to Food Engineering. 3.ed. San Diego:
Academic Press, 2001. 499 p. - WINNICK, Jack. Chemical engineering thermodynamics: an
introduction to thermodynamics for undergraduate engineering students. New York: Atlas, 1997.
702 p. - BAUMAN, Robert. Introducao ao equilibrio termodinadmico. Sao Paulo: Edgard Bliicher,
1972
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Disciplina: Termodinamica II

Codigo: PGD0688
Carga horaria: 60h
Créditos: 4

Ementa: Estudo das propriedades termodinamicas dos fluidos e célculo das mesmas através do uso
de tabelas, graficos ou correlagdes através de dados PVT. Anélise termodinamica dos processos de
refrigeragdo e de liquefacdo. Estudo das propriedades termodinamicas das solugdes. Estudo do

equilibrio de fases, visando ao célculo de sistemas ideais e reais.

Bibliografia: SMITH, J. M.; Van NESS, H.C., ABBOTT, M.M. Introdugao a Termodinamica da
Engenharia Quimica. 5.ed. Rio de Janeiro: LTC,2000. 697 p. - CENGEL, Y.A.; BOLES, M.A.
Termodinamica. 5. ed. Sdo Paulo: McGraw'Hill, 2006. Bibliografia Complementar - SANDLER,
Stanley I.. Chemical and engineering thermodynamics. 3.ed. New York: Atlas, 1999. 772 p. -
SINGH, R. Paul; HELDMAN, Dennis R. Introduction to Food Engineering. 3.ed. San Diego:
Academic Press, 2001. 499 p. - WINNICK, Jack. Chemical engineering thermodynamics: an
introduction to thermodynamics for undergraduate engineering students. - New York: Atlas, 1997.
702 p. - BAUMAN, Robert. Introducio ao equilibrio termodinamico. Sao Paulo: Edgard Bliicher,
1972.
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Disciplina: Topicos Especiais em Engenharia de Processos

Cédigo: PGD0694
Carga horaria: 30h
Créditos: 2

Ementa: Aspectos especificos da linha de pesquisa em processos industriais, em fungao da

experiéncia de docentes da area e/ou pesquisadores visitantes e especialistas.

Bibliografia: Bibliografia relacionada aos assuntos especificos que serdo abordados, constituindo-

se de livros, artigos técnicos e outras publicagdes de interesse.
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Disciplina: Utilizagdo de Biomassa para Combustiveis

Cédigo: PGD0693
Carga horaria: 45h
Créditos: 3

Ementa: Visdo geral da biomassa agroenergética. A biomassa provendo combustiveis modernos. A
disponibilidade de terra. Culturas energéticas. Novas tecnologias para os vetores modernos de
energia de biomassa. Panorama sobre a geracdo de residuos agricolas e agroindustriais e seu
aproveitamento. Avaliacdo de impactos sociais, ambientais ¢ econdmicos. Panorama da producao
de etanol e biodiesel no mundo. Tecnologias para a producdo de etanol e biodiesel (maduras e
promissoras). Caracterizacao das matérias- primas. Tratamento da matéria-prima para processos de
hidrdlise. Preparo do meio de fermentacdo. Microrganismos agentes do processo fermentativo. Via
bioquimica da producao de etanol. Separagdo do etanol do meio fermentado (destilagdo, retificacao,
desidratacdo e peneira molecular). Alternativas para o aproveitamento de residuos e efluentes
gerados no processo produtivo. Fontes de matérias-primas para a produgao de biodiesel de primeira
e segunda geracdo. Tecnologias para a producdo de biodiesel. Processos batelada versus continuo.
Aproveitamento de subprodutos da produ¢do de biodiesel. Integracdo entre rotas de produgdo de

etanol e diesel. Aspectos de seguranga e impactos ambientais na producao de biocombustiveis.



Bibliografia: GOETTEMOELLER, J. GOETTEMOELLER, A. Sustainable Ethanol: Biofuels,
Biorefineries, Cellulosic Biomass, Flex-fuel Vehicles, and Sustainable Farming for Energy. Prairie
Oak Publishing 2007. - KNOTHE, G.; GERPEN, J.V.; KRAHL, J. The Biodiesel Handbook. 2005.

- MOUSDALE, D.M. Biofuels: Biotechnology, Chemistry, and Sustainable Development. Boca
Raton, CRC Press, 2008. - ROSILLO-CALLE, F.; GROOT, P.; HEMSTOCK, S.L.; WOODS, J.

The Biomass Assessment Handbook: Bioenergy for a Sustainable Environment. TJ International
Ltd, Cornwall, 2007. - GOLDSTEIN, L.S. Organic chemicals from biomass. Boca Raton, CRC
Press, 1981. - WAYMAN, N. & PAREK, S.R. Biotechnology of Biomass Conversion. Open
University Press, Milton Keynes, New York, 1990. - WHISTLER, R.L. Starch. 3rd ed. Academic
Press, New York, 2001.
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Disciplina: Materiais Compositos Avancados

Codigo: PGD1311
Carga horaria: 30h
Créditos: 2

Ementa: Introducdo e visdo geral dos materiais compositos e suas necessidades, classificagdo dos
materiais compostos; Tipos de compositos: matrizes e reforcos. Compositos de matriz-polimero,
compdsitos de matriz metéalica, compdsitos de matriz ceramica, Aplicagdo de compositos.

Materiais de Reforgos: fibras metélicas, poliméricas, ceramicas, nanofillers utilizados em
compositos poliméricos, fibras de reforco. Tipos de matrizes: matriz metalica, matriz polimérica,
matriz ceramica. Adesdo e interface refor¢o/matriz. Principais técnicas de processamento de
materiais compositos, andlise micro € macro mecanica. Propriedades quimicas e mecanicas; ensaios
mecanicos de compdsitos de tracdo e flexdo. Desenvolvimentos recentes em Compdsitos:
Compositos  self-healing, nanocelulose, compositos carbono/carbono, nanocompositos,
biocompositos, compdsitos estruturais para armazenamento de energia.

OBS: Esta disciplina terd a participacdo internacional do professor Dr. Otavio Augusto Titton

Dias — Universidade de Toronto.

Bibliografia: 1. LEVY NETO, F., PARDINI, L. C., Compdsitos Estruturais: Ciéncia e Tecnologia,
Sao Paulo: Edgard Blucher, 2006.

2. MOURA, M. E. S. F., MORAIS, A. B_,MAGALHAES, A. G., Materiais Comp0sitos —
Materiais, Fabrico e Comportamento Mecanico, 2* edicdo, Porto: Publindustria, 2009.



3. REZENDE, C., M. COSTA,M. L., BOTELHO, E. C., Compositos Estruturais -
Tecnologia e Pratica, Sdo Paulo:Artliber, 2011.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. CHAWLA, K. K., Composite Materials: Science and Engineering, 3*edi¢do,New
York: Springer- Verlag, 2009.

2. HULL, D., CLYNE T. W,, An Introduction to Composite Materials,

2%dicao, Cambridge: Cambridge University Press, 1996.

3. MAZUNDAR, S. K., Composite Manufacturing, Materials, Products

and Process Engineering, Boca Raton: CRC Press, 2002.

4. SHACKELFORD, J. F., Ciéncia dos materiais, 6edi¢ao, Sao Paulo: Pearson, 2008
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Disciplina: ESTATISTICA EXPERIMENTAL E NOCOES DE DELINEAMENTO
DE EXPERIMENTOS

Codigo: PGD1355
Carga horaria: 30h
Créditos: 2

Ementa: Fundamentos de estatistica para andlise de dados. Analise de variancia (ANOVA).
Comparagdes multiplas de médias (testes post hoc) e teste t de Student para médias. Determinagao
de outliers. Determinagdo do tamanho de amostra. Importancia da amostragem e represenatividade
das amostras. Compreensao e aplicacdo de técnicas de planejamento experimental, como o
planejamento fatorial. Planejamento de experimentos: delineamento inteiramente casualizado,
delineamento em blocos casualizados, fatorial completo, 2 k e derivados, fatorial fracionario.
Regressao linear simples. Utilizagdo do software Statistica.

Bibliografia: BARBETTA, Pedro Alberto; REIS, Marcelo Menezes; BORNIA, Antonio Cezar.
Estatistica: para cursos de engenharia e informatica. 3. Sao Paulo: Atlas, 2010. CALADO, Verdnica;
MONTGOMERY, Douglas C. Planejamento de experimentos usando o statistica. Rio de Janeiro:
E-Papers, 2003. 260 p. CALEGARE, Alvaro José de Almeida. Introducio ao delineamento de
experimentos. Sao Paulo: E. Bliicher, 2001. viii, 130 p. MONTGOMERY, Douglas C.; RUNGER,
George C. Estatistica aplicada e probabilidade para engenheiros. 2.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2003.
463 p. MONTGOMERY, Douglas C; RUNGER, George C; HUBELE, Norma Faris. Estatistica
aplicada a engenharia. 2. Rio de Janeiro: LTC, 2004. E-book. Disponivel em:
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/books/978-85-216- 2419-6 Acesso em: 05 mar. 2024.
QUINSLER, Aline Purcote. Probabilidade e estatistica. 1. ed. Curitiba: Intersaberes, 2022. E-book.
Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br. Acesso em: 05 mar. 2024.
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Disciplina: PROCESSOS DE FABRICACAO MECANICA

Cédigo: PGD1356
Carga horaria: 30h
Créditos: 2

Ementa: Tecnologias de fabrica¢do. Processos de fabricagdo mecanica. Processos de Usinagem.
Processos com utilizacdo de ferramentas de geometria definida. Processos com ferramentas de
geometria ndo definida. Processos ndo convencionais. Processos de polimento. Solicitagdes
térmicas e mecanicas. Ferramentas de corte. Desgaste de ferramentas. Materiais para ferramentas
de corte. Novas geometrias e desenvolvimentos. Qualidade superficial. Fluidos lubrirrefrigerantes.
Custos de fabricacdo. Fabricagao de moldes e matrizes. OBJETIVO GERAL Obter uma visao geral
dos processos de fabricagdo mecanica, com foco em usinagem, bem como reconhecer as principais
variaveis dos processos levando em consideracdo questdes de qualidade, econdmicas e ambientais.

Bibliografia: BIBLIOGRAFIA BASICA KLOCKE, F. Fertigungsverfahren 1: Zerspanung mit
geometrisch  bestimmter Schneide. 9. ed. Alemanha: Springer, 2018. E-book. ISBN
978-3-662-54207-1. KLOCKE, F. Fertigungsverfahren 2. Alemanha: Springer, 2018. KLOCKE, F.
Fertigungsverfahren 3. Alemanha: Springer, 2018. KALPAKIJIAN, S. / SCHMID, S R.
Manufacturing Engineering and Technology. Fourth Edition. 2001. BIBLIOGRAFIA
COMPLEMENTAR STEMMER, C E. Ferramentas de Corte 1. Floriandpolis, 1995. STEMMER, C
E. Ferramentas de Corte 1. Floriandpolis, 1995. DINIZ, A E; MARCONDES, F C; COPPINI, N L.
Tecnologia da Usinagem dos Materiais. Sdo Paulo. 1999. MACHADO, A R et al. Teoria da
Usinagem dos Materiais. Sao Paulo: Blucher, 2009.



oo EIUCS
UNIVERSIDADE DE

UNIVERSIDADE
CAXIAS DO SUL DE CAXIAS DO SUL

PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO COORDENADORIA DE POS-
GRADUACAO STRICTO SENSU AREA DO CONHECIMENTO DE CIENCIAS EXATAS E
ENGENHARIAS PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENGENHARIA DE PROCESSOS E
TECNOLOGIAS - MESTRADO E DOUTORADO

Disciplina: TOPICOS ESPECIAIS EM ESCRITA TECNICA E CIENTIFICA COM
ENFASE EM GERENCIADORES DE REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Cédigo: PGD1354
Carga horaria: 30h
Créditos: 2

Ementa: A disciplina tem como principal objetivo o fornecimento de subsidios que auxiliem os
alunos no desenvolvimento de suas dissertagdes e teses. Os principais aspectos a serem abordados
sdo: Estrutura de artigos cientificos, relatorios técnicos e documentos académicos. Utilizagdo de
gerenciadores de referéncias bibliograficas (EndNote e Mendeley, etc.). Importagdo e organizagao
de referéncias. Novas ferramentas e tecnologias emergentes. Impacto da inteligéncia artificial na
escrita técnica. Desafios e oportunidades futuras.

Bibliografia: Webster, J.; Watsom, R.T. Analyzing the past to prepare for the future: Writing a
literature review. Management Information Systems Quarterly, v.26, n.2, p.13-23, 2002. Muldrow, J.;
Yoder, S. Out of cite! How reference managers are taking research to the next level. Political Science
&amp; Politics, v.42, n.1, p.167-172, 2009. Rokni, L. et al. A comparative analysis of writing
scientific references manually and by using endnote bibliographic software. Pakistan Journal of
Medical Sciences, v.26, n.1, p.229-232, 2010. Zaugg, H. et al. Mendeley: Creating communities of
scholarly inquiry through research collaboration. TechTrends, v.55, n.1, p.32-36, 2011. CHEN et al.
Artificial intelligence in education: A review. IEEE Access, v.8, p.75264-75278, 2020. Reis et al.
Knowledge management in the classroom using Mendeley technology. The Journal of Academic
Librarianship, v.48, n.4, p.102486, 2022. Orientacdes de acordo com as normas do Programa de
Poés-graduacdo em Engenharia de Processos e Tecnologias.
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Disciplina:
TOPICO ESPECIAL: TECNICAS ELETROQUIMICAS NO ESTUDO DA CORROSAO

Codigo: PGD1267
Carga horaria: 30h
Créditos: 2

Ementa: Fundamentos de eletroquimica; Reacdes de eletrodo e dupla camada elétrica; Célula
eletroquimica e instrumentacao; Técnicas estacionarias: cronoamperometria, cronopotenciometria e
cronocoulometria, Técnicas dindmicas: curvas de polarizacdo, polarizagdo linear, voltamentria
ciclica; Impedancia eletroquimica.

Bibliografia: BRETT, C. M.A.; BRETT, A.M.O. Electrochemistry: Principles, Methods and
Applications. Oxford University Press, Avon, 1996. GREEF, R.; PEAT, R.; PETER, L.M.;
PLETCHER, D.; ROBINSON, J. Instrumental Methods in Electrochemistry. Ellis Horworrd
Limited, Chichester, 1985. BARD, A.J., FAULKNER, L.R. Electrochemical Methods: Fundamentals
and Applications. Jonh Wley & Sons Inc., 1980. TRETHEWEY, K.R.; CHAMBERLAIN, J.
Corrosion for Science and Engineering. 2nd Edition, Longman, Singapore, 1995. JONES, D. A.
Principles and Prevention of Corrosion. Macmillan Publishing Company Inc.; Englewwod Cliffs,
1992.
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Disciplina:
TOPICOS ESPECIAIS: REVESTIMENTOS PROTETIVOS

Cddigo: PGD1485
Carga horaria: 30h
Créditos: 2

Ementa: Revestimentos metalicos, ceramicos, poliméricos, compositos. Técnicas de aplicagdo e de
caracterizacdo de revestimentos. Métodos de acompanhamento e validacdo. Pesquisas cientificas
recentes e aplicagcdo nas areas de nanorevestimentos, biorevestimentos, revestimento na constru¢ao
civil.

Bibliografia:

1. Greef. R et all , Instrumental Methods in Electrochemistry. Ellis Horwood, London 1985. 2. Brett
CM A, Brett AM O, Electrochemistry Principles, Methods and Applications, Oxford University
Press, 1994. 3. Bockris ] O M, Reddy A K N, Modern Electrochemistry. Plenum Press, New York,
vol 2, 1970.
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Disciplina: Engenharia da Energia
Caodigo: PGD1484
Carga horaria: 30 horas

Ementa: Panorama energético nacional e internacional; 1* e 2* Leis da Termodindmica
aplicadas a sistemas e volumes de controle; Avaliagdo dos parametros de eficiéncia dos
processos de conversao de energia; Ciclos Termodinamicos de poténcia e de
refrigeracdao; Combustiveis renovaveis e nao renovaveis e o processo de combustao;
Fundamentos da energia edlica e solar.

Bibliografia:

- BEJAN, Adrian. Advanced engineering thermodynamics. John Wiley &amp; Sons, 2016.
- MORAN, Michael J. et al. Introduction to thermal systems engineering:
thermodynamics, fluid mechanics, and heat transfer. John Wiley &amp; Sons,

2002.

- KREITH, F. CRC Handbook of Thermal Engineering. Boca Raton: CRC

Press LLC, 2000.

- SONNTAG, R.E.; BORGNAKKE, C. Fundamentos da Termodinamica. Traducao da
7* Edicao americana - Série Van Wylen. Sao Paulo: Editora Edgard Bliicher Ltda., 2007.
- WARK, K. Advanced Thermodynamics for Engineer&#39;s. McGraw-Hill
International Editions, 2001.

- Artigos cientificos de periodicos e anais de congressos.
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Disciplina: Métodos de Pesquisa - Revisdo da literatura
Cédigo: PGD1388

Carga horaria: 30 horas

Créditos: 2

Ementa: Construindo uma estratégia de pesquisa; Conceitos e defini¢des sobre revisao
da literatura; Bases de dados (Scopus, WoS, Pubmed, etc); Revisao sistematica da
literatura; Analise da Literatura; Analise Cientométrica; Analise Bibliométrica; Analise
de conteudo Teoria; Analise de conteado — Softwares; Sintese da literatura;
Gerenciadores de referéncia (Mendeley, Zotero, End Note, Jabref)

Bibliografia:

Ermel, A. P. C., Lacerda, D. P., Morandi, M. I. W., & Gauss, L. (2021).

Literature reviews: modern methods for investigating scientific and technological
knowledge. Springer Nature; Booth, Wayne C., Gregory G. Colomb, and Joseph M.

Williams. A arte da pesquisa. Sao Paulo: Martins Fontes, 2000. Dresch, A., Lacerda, D.
P., Junior, J.A.V.A. Design Science Research. Porto Alegre: Bookman, 2015. Artigos
cientificos de diferentes autorias.
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Disciplina: Materiais Compositos ¢ Nanocompositos
Codigo: PGD1415

Carga horaria: 60 horas

Créditos: 4

Ementa: Introdugdo e visdo geral dos materiais compdsitos e suas necessidades, classificagao dos
materiais compostos; Tipos de compoésitos: matrizes e refor¢cos. Compositos de matriz-polimero,
compdsitos de matriz metéalica, compdsitos de matriz cerdmica, Aplicagdo de compositos.

Materiais de Reforgos: fibras metalicas, poliméricas, ceramicas, nanofillers utilizados em
compositos poliméricos, fibras de reforgo. Classificagdo das éareas da Nanotecnologia e
principais mercados, Nanomateriais poliméricos, ceramicos metalicos € comp0sitos: processos

de obtencao, propriedades e aplicagdo

Bibliografia:

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. LEVY NETO, F., PARDINI, L. C., Compésitos Estruturais: Ciéncia e
Tecnologia, Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2006.

2. MOURA, M. F. S. F., MORAIS, A. B,MAGALHAES, A. G., Materiais
Compositos — Materiais, Fabrico e Comportamento Mecanico, 2*edi¢ao, Porto:
Publindutstria, 2009.

3. REZENDE, C., M. COSTAM. L., BOTELHO, E. C.,Compositos
Estruturais - Tecnologia e Pratica, Sao Paulo:Artliber, 2011.

3. DURAN, N., MATTOSO, L.H.C., MORALIS, P.C. Nanotecnologia:
introducdo, preparagdo e caracterizagao de nanomateriais e exemplos de
aplicacdo. Sao Paulo, Artiliber Editora, 2006.

4. KOO, J.H., Polymer Nanocomposites - Processing,

Characterization, and Applications, New York, McGraw-Hill Companies,

2006.

5.MARK J. SCHULZ, AJIT D. KELKAR, AND MANNUR J. SUNDARESAN,
Nanoengineering of Structural, Functional, and Smart Materials, New York, CRC
Press Book, 2006.

6. OSAWAM, E. Perpectives of Fullerene Nanotechnology,

Dordrecht, The Netherlands, Kluwer Academic Publishers, 2002.um

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. CHAWLA, K. K., Composite Materials: Science and Engineering,
3%edicao,New York: Springer- Verlag, 2009.

2. HULL, D., CLYNE T. W.,An Introduction to Composite Materials,
2%digdo, Cambridge: Cambridge University Press, 1996.

3. MAZUNDAR, S. K., Composite Manufacturing, Materials, Products and
Process Engineering, Boca Raton: CRC Press, 2002.



4. SHACKELFORD, J. F., Ciéncia dos materiais, 6*edi¢dao, Sao Paulo: Pearson, 2008
5. DAL H., DAL, W., HU, Z., ZHANG, W., ZHANG, G. AND GUO, R., Advanced
Composites Inspired by Biological Structures and Functions in Nature: Architecture
Design, Strengthening Mechanisms, and Mechanical Functional Responses.
Advanced Science, 2023.

6. ZHOU, H., L1, H,, LI, L., LIU, T., CHEN, G., ZHU, Y., ZHOU, L. AND HUANG,
H., Structural composite energy storage devices—a review. Materials Today Energy,
2022
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Disciplina: Topico especial: Tecnologia de Fabricacdo Mecanica
Cédigo: PGD1496

Carga horaria: 30 horas

Créditos: 2

Ementa: Tecnologias de fabricacao. Processos de fabricagdo mecanica.

Processos de Usinagem. Processos com utilizagao de ferramentas de geometria definida.
Processos com ferramentas de geometria ndo definida. Processos ndo convencionais.

Processos de polimento. Solicitagdes térmicas e mecanicas.

Qualidade superficial e subsuperficial. Custos de fabricag¢do. Fabricacdo no setor metalmecanico.

OBJETIVO GERAL

Obter uma visdo geral dos processos de fabricacdo mecénica, com foco em processos de remocgao e
transformagdo, bem como reconhecer as principais varidveis dos processos levando em consideracao
questdes de qualidade, econdmicas e ambientais.

METODOLOGIA
Disciplina com estratégia expositiva e participativa. Utilizagdo de aprendizagem ativa.

AVALIACAO
Disciplina com 2 avaliacdes. Uma avaliagdo escrita e uma avaliagdo desenvolvida na forma de

seminario.

Bibliografia:

KLOCKE, F. Fertigungsverfahren 1. Alemanha: Springer, 2018.
KLOCKE, F. Fertigungsverfahren 2. Alemanha: Springer, 2018.
KLOCKE, F. Fertigungsverfahren 3. Alemanha: Springer, 2018.

KALPAKIJIAN, S./SCHMID, S R. Manufacturing Engineering and Technology.
Fourth Edition. 2001.
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Disciplina: Energia e Meio Ambiente

Cédigo: PGD1599

Carga horaria: 60 horas
Créditos: 4

Ementa: Principais espécies vegetais como fonte de energia (biomassas oleaginosas, lenhosas,
energéticas, espécies nao tradicionais, entre outras), residuos agroindustriais e residuos solidos;
Aspectos agrondmicos e produtivos; principais produtos e insumos, caracterizagao € uso agrondmico;
Processos termoquimicos (pirdlise, gaseificacdo e combustdo) aplicados as biomassas e residuos;
Biocombustiveis e geracao de energia (bio-hidrogénio, gas de sintese, biodiesel). Panorama nacional e
mundial de geracdo e consumo de energia. Impactos ambientais associados aos processos
termoquimicos e formas de mitigagao.

Bibliografia:
ELECTO EDUARDO SILVA LORA, Biocombustiveis. Editora Interciéncia, 2012.
ROGER A. HINRICHS, Energia e Meio Ambiente. CENGAGE Learning,2010.

Bibliografia Complementar
A. MURTY KANURY, Introduction to Combustion Phenomena. Gordon and Breach
Science Publishers, 1975.

DONALD L. KLASS, Renewable Energy, Fuels, and Chemicals. Academic Press,
2001.

GOETTEMOELLER, J. GOETTEMOELLER, A. Sustainable Ethanol: Biofuels,
Biorefineries, Cellulosic Biomass, Flex-fuel Vehicles, and Sustainable Farming for

Energy. Prairie Oak Publishing 2007.

GOLDSTEIN, L.S. Organic chemicals from biomass. Boca Raton, CRC Press, 1981.
IRENE LIU, Environmental Engineers Handbook. CRC Press LLC, 1999.

LEHMANN, j; JOSEPH, S. Biochar for Environmental Management: Science and
Technology. earthscan. Lomdon, 2009.

MOUSDALE, D.M. Biofuels: Biotechnology, Chemistry, and Sustainable
Development. Boca Raton, CRC Press, 2008.

NEIL SCHLAGER, JAYNE WEISBLATT; Alternative Energy, Thomson Gale, 2006.

PRABIR BASU, Biomass Gasification and Pyrolysis: Pratical Design and Theory.
Academic Press, 2010.



RONALD F. PROBSTEIN, Synthetic Fuels, Dover Publications, 1982.

ROSILLO-CALLE, E.; GROOT, P.; HEMSTOCK, S.L.; WOODS, J. The Biomass

Assessment Handbook: Bioenergy for a Sustainable Environment. TJ International Ltd,
Cornwall, 2007.

WAYMAN, N. & PAREK, S.R. Biotechnology of Biomass Conversion. Open
University Press, Milton Keynes, New York, 1990.
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Disciplina: Inteligéncia Artificial Aplicada

Codigo: PGM1876

Carga horaria: 60 horas
Créditos: 4

Ementa: Introducdo aos fundamentos da Inteligéncia Artificial e suas aplicagdes na Engenharia de
Processos. Estudo de técnicas de Machine Learning, Deep Learning e otimizacdo aplicadas a
problemas industriais. Desenvolvimento de solug¢des praticas utilizando ferramentas computacionais
modernas. Andlise de dados industriais, modelagem preditiva e sistemas de controle inteligente.
Implementagdo de projetos praticos em ambiente colaborativo online.

Bibliografia:

e SILVA, Fabricio M.; LENZ, Maikon L.; FREITAS, Pedro H. C.; et al. Inteligéncia
artificial. Porto Alegre: SAGAH, 2018. E-book. p.111. ISBN 9788595029392. Disponivel em:
https://app.minhabiblioteca.com.br/reader/books/9788595029392/. Acesso em: 28 ago. 2025.

e SICSU, Abraham L.; SAMARTINI, André; BARTH, Nelson L. Técnicas de machine
learning. Sao Paulo: Editora Blucher, 2023. E-book. p.1. ISBN 9786555063974. Disponivel
em: https://app.minhabiblioteca.com.br/reader/books/9786555063974/. Acesso em: 28 ago.
2025.

e NETTO, Amilcar; MACIEL, Francisco. Python para Data Science e Machine Learning
Descomplicado. Rio de Janeiro: Editora Alta Books, 2021. E-book. p.1. ISBN 9786555203172.

Disponivel em: https://app.minhabiblioteca.com.br/reader/books/9786555203172/. Acesso em:
28 ago. 2025.

Bibliografia Complementar

e GUILHON, André et al. (org.). Jornada Python: uma jornada imersiva na aplicabilidade de
uma das mais poderosas linguagens de programacao do mundo. Rio de Janeiro, RJ: Brasport,
2022. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br. Acesso em: 28 ago. 2025.

e SILVEIRA, Guilherme; BULLOCK, Bennett. Machine learning: introdug¢ao a classificacao.
Sao Paulo, SP: Casa do Cédigo, 2017. E-book. Disponivel em:
https://plataforma.bvirtual.com.br. Acesso em: 28 ago. 2025.

e LIMA, Isaias. Inteligéncia Artificial. Rio de Janeiro: GEN LTC, 2014. E-book. p.Capa. ISBN
9788595152724. Disponivel em:
https://app.minhabiblioteca.com.br/reader/books/9788595152724/. Acesso em: 28 ago. 2025.

e LOZADA, Gisele; NUNES, Karina S. Metodologia cientifica. Porto Alegre: SAGAH, 2019.
E-book. p.Capa. ISBN 9788595029576. Disponivel em:

https://app.minhabiblioteca.com.br/reader/books/9788595029576/. Acesso em: 28 ago. 2025.


https://app.minhabiblioteca.com.br/reader/books/9788595029392/?utm_source=chatgpt.com
https://app.minhabiblioteca.com.br/reader/books/9786555063974/?utm_source=chatgpt.com
https://app.minhabiblioteca.com.br/reader/books/9786555203172/?utm_source=chatgpt.com
https://plataforma.bvirtual.com.br?utm_source=chatgpt.com
https://plataforma.bvirtual.com.br?utm_source=chatgpt.com
https://app.minhabiblioteca.com.br/reader/books/9788595152724/?utm_source=chatgpt.com
https://app.minhabiblioteca.com.br/reader/books/9788595029576/?utm_source=chatgpt.com

e LAKATOS, Eva M. Fundamentos de Metodologia Cientifica. 9. ed. Rio de Janeiro: Atlas,
2021. E-book. p.1. ISBN 9788597026580. Disponivel em:

https://app.minhabiblioteca.com.br/reader/books/9788597026580/. Acesso em: 28 ago. 2025.
e MORETTIN, Pedro A. Estatistica basica. 10. ed. Rio de Janeiro: Saraiva Uni, 2023. E-book.

p-1. ISBN 9788571441484. Disponivel em:
https://app.minhabiblioteca.com.br/reader/books/9788571441484/. Acesso em: 28 ago. 2025.


https://app.minhabiblioteca.com.br/reader/books/9788597026580/?utm_source=chatgpt.com
https://app.minhabiblioteca.com.br/reader/books/9788571441484/?utm_source=chatgpt.com
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